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Location Epitope Antigen Species(HLA) Reference
Comments
gp41(519-543) FLGFLGAAGSTMGAASLTLTVQARC peptide murine(H-25#574)  [Sastry & Arlinghaus(1991)]
Peptides induced T-cell proliferative response in mice representing four haplotypes
gp41(547-561 I1IB B10) GIVQQQNNLLRAIEA HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
gp41(562-576 11IB B10) QQHLLQLTVWGIKQL HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
gp41(584-609 LAI) GIKQLQARILAVERYLKDQQLLGIWG HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
gp41(585-615 IIIB ) ARILAVERYLKDQQLLGIWGCSGKLICTTAV  peptide murine(?) [Goodman-Snitkoff (1990)]
Identification of putative Th epitopes that can stimulate an antibody response in peptide immunized mice
gp41(env consensus) GIWGCSGKLIC HIV infection human(?) [Mutch (1994)]
Core region of peptides that can stimulate proliferative responses from seronegative and seropositive people
gp41(598-609 LAV-1) LGLWGCSGKLIC peptide murine(H2%) [Schrier (1988)]
Murine T-dependent B-cell response; 7/29 people had a proliferative response to this peptide
gp41(593-604 IIIB) LGIWGCSGKLIC HIV infection human(?) [Bell (1992)]
Elicits T-cell proliferation and B cell responses, but only during the asymptomatic phase of HIV infection
gp41(603-614 LAI) ELLGIWGCSGKL HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
gp41(609-620 LAI) GCSGKLICTTAV HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
gp41(env consensus) PWNASWSN HIV infection human(?) [Mutch (1994)]
Core region of peptides that can stimulate proliferative responses from seronegative and seropositive people
gp41(647-661 I1IB B10) EESQNQQEKNEQELL HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
gp41(655-667 LAI) HSLIEESQNQQEK HIV infection human(?) [Schrier (1989)]
Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
gp41(667-681 I1IB B10) ASLWNWENITNWLWY HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
gp41(682-696 111B B10) IKLFIMIVGGLVGLR HIV infection human(?) [Wahren (1989b), Wahren (1989a)]

12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses
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Location

gp41(737-749 LAI)
gp41(787-801 IIIB)
gp41(801-815 IIIB)
gp41(806-820 IIIB)
gp41(806-820 IIIB)
gp41(828-842 111IB)
gp41(834-848 I1IB)
gp41(834-842 11IB)
gp41(834-848 I1IB)
gp41(834-848 TIIB)

gp41(834-848 I1IB)

gp41(834-848 I1IB)

gp41(834-848 11IB)

Helper T-cell Epitopes — gp41

Epitope Antigen Species(HLA or haplotype) Reference
Comments
RGPDRPEGIEEEG HIV infection human(?) [Schrier (1989)]

Stimulates T-cell proliferation in HIV-infected donors; boundaries may be imprecise, based only on numbering
RIVELLGRRGWEALK  IIIB gp160 murine(H-2%%*1) [Hale (1989)]
Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
KYWWNLLQYWSQELK IIIB gp160 murine(H-2F)

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
LLQYWSQELKNSAVS I1IB gp160 murine(H-2%%*4)

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
LLQYWSQELKNSAVS I1IB gp160 murine(H-2%%4)

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
AVAEGTDRVIEVVQG I1IB gp160 murine(H-2%)

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types

[Hale (1989)]
[Hale (1989)]
[Hale (1989)]

[Hale (1989)]

DRVIEVVQGAYRAIR IIIB gp160 murine (H-2%) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types

DRVIEVVQG I1IB gp160 murine(H-2%) [Hale (1989)]
Suggested H-2* epitope based on region of overlap

DRVIEVVQGAYRAIR peptide priming gp160 boost rhesus monkeys(?) [Hosmalin (1991)]

Epitope TH4: Peptide priming to induce T-cell help enhances antibody response to gp160 immunization
DRVIEVVQGAYRAIR HIV infection human(?) [Clerici (1991a)]
Epitope TH4: Peptides stimulate Th cell function and CTL activity in similar patient populations
DRVIEVVQGAYRAIR rgpl60 human(?) [Clerici (1991b)]
Epitope TH4: Immunizing uninfected individuals with rgp160 results in stronger Th

response than does natural infection

DRVIEVVQGAYRAIR HIV exposure human(?) [Clerici (1992)]
Epitope TH4: Cell-mediated immune response to HIV-1 peptides in HIV-1 exposed seronegative men
DRVIEVVQGAYRAIR HIV infection human(?) [Clerici (1989)]
Epitope TH4: IL-2 production detection of T-helper lymphocytes from asymptomatic HIV-positive individuals
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Helper T-cell Epitopes — gp41

Location

gp41(841-855 IIIB)
gp41(841-848 I1IB)
gp41(846-860 IIIB)
gp41(846-855 I1IB)

gp41(842-856 11IB B10)

Epitope Antigen Species(HLA or haplotype) Reference
Comments

QGAYRAIRHIPRRIR IIIB gp160 murine(H-2%t4%) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
QGAYRAIR I11B gp160 murine(H-2%) [Hale (1989)]
Suggested H-2" epitope based on region of overlap

ATIRHIPRRIRQGLER, IIIB gp160 murine(H-2%) [Hale (1989)]

Six multideterminant helper T-cell regions are recognized by mice of three or four MHC types
AIRHIPRRIR ITIB gp160 murine(H-2%) [Hale (1989)]

Suggested H-24% epitope based on region of overlap
HIPRRIRQGLERILL  HIV infection human(?)
12 gag and 18 env T-cell sites were identified that could commonly evoke T-cell responses

[Wahren (1989b), Wahren (1989a)]
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HIV Helper T-cell Epitopes
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HIV Helper T-cell Epitopes

Epitopes and protein variability:

This plot shows a score that is a measure of variability for each

position in the gp41 protein alignment, and the relative positions of
regions with defined helper epitopes as seen on the helper epitope

map. The solid lines are positions where the most common character in
a gp41 protein alignment is an amino acid; the dashed lines represent
regions where the most common character is an insertion (dash)
incorporated to maintain the alignments. The alignment used corresponds
to the 1995 gp41 protein alignment, publically available at the Human
Retroviruses and AIDS database, totaling 98 sequences. See the "how to
use the helper section" information for more details on the variability
measure. The higher scores indicate more variation; 0 is perfectly
conserved. The different protein alignments (gp120, gp41, p24, p15,
pl7, nef and RT) used to create these plots contain different sets of
sequences; therefore each plot is internally consistent, but cannot be
compared to other protein plots.

Most common amino acid in each position in the gp41 protein is shown

below. The numbering corresponds to the numbering in the variability

plot for the gp41 protein.

gp41 CONSENSUS:
AVG-IGAMFLGFLGAAGSTMGAASITLTVQARQLLSGIVQQQNNLLRAIE 50
AQQHLLQLTVWGIKQLQARVLAVERYLKDQQLLGIWGCSGKLICTTAVPW 100
NSSWSNKSLEEIWDNMTWMEWEREIDNYTGLIYTLIEESQNQQEKNEQEL 150
LELDKWASLWNWFDITNWLWY IKIFIMIVGGLIGLRIVFAVLSIVNRVRQ 200
GYSPLSFQTLLPAPRG-PDRPEGIEEEGGERDRDRSIRLVNGFLALIWDD 250
LRSLCLFSYHRLRDLLLIVARIVELLG------- RRGWEALKYLWNLLQY 300

WSQELKNSAVSLLNATAIAVAEGTDRVIEVVQRAGRAILHIPRRIRQGLE 350

RALL
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HIV Helper T-cell Epitopes

Variation in positions in the gp41 protein

Variation score

Th epitopes:
1 2 3-6 7-8 9 10 11 12 13-14 15-20
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HIV Helper T-cell Epitopes
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gp41l Helper Epitope 2
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SIVCPZANT  ---SL---AD-V

HIVZ3 T —

GX_HIVVI525A -P----------
AC_HIVZAM184 ------------
AD_HIVK124A ----eeee- H
AD_HIVUG266A ----------- H
AD_HIVMAL R---M------H
BF_93BR020.10 ----L-------
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 4 CONSENSUS-B GIWGCSGKLIC
92BR020.4  -----------
CONSENSUS-B GIWGCSGKLIC HIVTH1412 -
Epitope4  ----------- 92US711.14  --—-mmemmm-
91US712.4  ----emeee-
CONSENSUS-A  -----m-m-- Y IUISy AL J—
HIVSF1703  ----------- 92US716.6  -----------
R[NV U] J—— 92HT593.1  ---vmmemom
HIVZ321 oo I-- 92HT594.10  ----mmmmmr
92RW020.5  ---mmrmnemv 92HT596.4  ----memmm-
ST\V{U o — 92HT599.24  --ermermm
HIVD687 ~ --eomom 91HT651.11 - P--
HIVUG275A  ----memem HIVRIS = -eoeeeeee
HIVUG273A  ---emmemmm- S1\V/c1V] —
HIVVII91A  —ememeeev 2] \VE o
HIVDJ264A  ---rneemenv HIVSBA = oo
HIVDJ263A  ----menenv S1\VE] ] J—
HIVDJ258A  ----nennv HIVSBC =~ --omomev
HIVKENYA  —-eev - ST\ 2J:1oT J——
CY 18] e]0c 3 iy AR— 91US006.10  -----------
92UG037.8  ---mrmneoe- 91US005.11  -----nnmnm-
A_92UG037.8 --wr-mmms 92US657.1  --R--------
92US714.1  ----eoeee-
CONSENSUS-B  ----------- B_HIVICM237X ----n-mmmmn
HIVJRCSF  --—-mmme- B 91HT652.11 -----------
S1\VA L1 I—— B_92UG005  ---R----H--
HIVALAL ~ E-eeeeee B_HIVMANC  -----------
HIVBRVA ~ —ooeoeev B_HIV3202A12 ------mem--
SI\VATZEcY J— B_HIVWEAU160 ---------
HIVBALL ~ --roememes B_HIV168A  —-m-mmmmv
S1\V2 4V 7 J—— B_HIVENVVA  --eeememe
HIVMN ~ -Feemeeee B_HIVETR - F--
T\ (=Y J—— B_HIVHEI3 - R---
HIVLAI oo B_HIVHEI4  —-eroeem
HIVNL43 oo B_HIVHEI20 ------- R---
HIVMFA e B_HIVHEI22 e
HIVCAM1 = —mmemeeeeee B _HIVHEI27 ------mmmm-
HIVNY5CG ~ R---------- B_HIVHEI28  --------me
[S1\VZ:Yo) N B_HIVUSL  --eroeem
S T\VA = T ——— B_HIVUS2  —-eroemem-
HIVSIMI84  —---memm- V- B_HIVUS3  --emmemem-
S1\V/pJcl AR— B_HIVUS4 oo
HIVSF162  ------mm--
HIVBCSG3C  ----rmmrme- CONSENSUS-C  ------rnemv
21\V/@)' I— 93MW959.18  —---n-nm-
HIVSF33  --eoeeee 93MW960.3  -L-------—-
HIVCDC42  -F--mmem HIVD757  ----R-----
FI\VE] =7 J— HIVD747  —eeomem
HIVSF2B13  ----r-nrm- HIVD760  -M---m-m
HIVHAN - HIVZAM20A = -------mm--
HIVRF oo HIVSM145A  ---ermememe
HIVWMJ22 - HIVZAM18A  ------eeem-
ST\Va i3 7 J— HIVDJ259A  —-mormemv
HIVDJ373A  ---eeoeev
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CONSENSUS-B GIWGCSGKLIC
HIVSE364A  -----------
HIVUG268A  -----------
92BR025.9  -----------
C_93MW965.26 -M---------

CONSENSUS-D  ------- RH--
(S\VA) 2 A— H--
HIVNDK ~ --oe- RH--
AV = J— H--
S1\Vrr . J—
HIVUG269A  ------- RH--
HIVUG274A  ---emnm- H--
HIVSE365A  ------- RH--

92UG024.2  -V-----RH--
93ZR001.3 -S-----RH--

CONSENSUS-E  -L------ I--

93TH966.8  -L------ [--
93TH975.15 -L------ [--
92TH022.2  -L------ [--

HIVTHO065  -L------ [--

E_92TH022.4 -L------ [--
E_93TH976.17 -L------ [--
E_HIVTN235 -L------ [--
E_HIVTN239 -L------ [--
E_HIVTN242 -L------ [--

CONSENSUS-F  -L---------
HIVBZ163A  -L---------
HIVBZ126A  -L---------
93BR019.17 -L---------
93BR029.2  -L------ F--

CONSENSUS-G  -----------
HIVLBV217  -----m-m--
92RU131.9  -----------
92UG975.10  -----------

HIVANT70  SL---K---V-
HIVMVP5180 NL---K-----
HIVVAU NL---KNR---

SIVCPZGAB  -L------ AV-
SIVCPZANT  SL---AD-VT-

HIVZ3 [ —

GX_HIVVI525A ------mm---
AC_HIVZAM184 -----------
AD_HIVK124A -------- H--
AD_HIVUG266A -------- H--
AD_HIVMAL  -M------ H--
BF_93BR020.10 -L---------
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41l Helper Epitope 5 CONSENSUS-B  GCSGKLICTTAV
92BR020.4  ---------- T-
CONSENSUS-B GCSGKLICTTAV HIVTH1412  -------eee-
Epitope5 = ------------ 92US711.14  ---------- T-
91US712.4  ----eeemv N-
CONSENSUS-A  -----mnom N- 92US715.6  ----romm- T-
HIVSF1703  -------- N- 92US716.6  ----m--mm- T-
NIV — T- 92HT593.1  -------me- T-
HIVZ321  ----|--P-N- 92HT594.10  ----mmmmmmm
92RW020.5  ---mrnme- N- 92HT596.4  ---emememv
NT\VUlc o kcH T —— N- 92HT599.24  -------- P---
HIVD687 ~ -----me- T- 91HT651.11 ----- P----S-
HIVUG275A  ----meemv N- SNV —
HIVUG273A  ---mmem- T- [S1\V/c10] NJR— T-
HIVVII91IA  -----m- P-N- HIVSC oo T-
HIVDJI264A  --eoeemv T- HIVSBA ~ —oeeeemee-
HIVDJ263A  --eoeemv N- HIVSBB ~ ---memmem-
HIVDJ258A  --e-emv T- HIVSBC =~ --oeeeeee-
HIVKENYA - |----N- HIVP896  -----om- S-
92UGO031.7  ------m--- N- 91US006.10  ------------
92UG037.8  ---mememv N- 91US005.11  ---------- T-
A_92UG037.8 ----mnmv N- 92USB57.1  --mmememe-
Q2UST714.1  -emememes
CONSENSUS-B  -------mn--- B_HIVICM237X -----n-mmmmn
HIVIRCSF  ----mmeeee- B 91HT652.11 ---------- S-
(ST\VA]={ = I —— B_92UG005 R----H----N-
HIVALAL ~ -eeoeeeee T- B_HIVMANC ~ ---meemem-
R1\V/=1 =V N— B_HIV3202A12 ------mmem-
(S1\VATZ Y J——— B_HIVWEAU160 ---------- T-
R1\VZ=Y. VI —— B_HIV168A  -----oev T-
S1\YA0 7 — T- B_HIVENVVA  ---ermemev
ST\VZY[ N E—— T- B_HIVETR - S—
HIVHXB2R ~ ---memmeemee B_HIVHEI3  ---R-------
RT\V/I- Y —— B_HIVHEI4  ---eeeeev T-
RT\VZ {17 J— B_HIVHEI20 ----R-------
R T\VZY =7 N—— B_HIVHEI22  ---eeev N-
(ST\V/o7:\Y | E——— B_HIVHEI27  ---eemv T-
HIVNY5CG  -m-mmem- T- B_HIVHEI28  --------- T-
(S1\VZ:\ Y- N——— B_HIVUS1  —-mmommem-
HT\VA = TR—— T- SR [\Y{ULS - ——
HIVSIMI84  ------ V---T- B_HIVUS3  -----eev T-
[S1\V/0%cH — B_HIVUS4  ----roev T-
SI\VA -y J—
HIVBCSG3C  --meemmeme- CONSENSUS-C  -----rnmnmv
(21\V/0 ) [R— T- 93MW959.18  ----mmmnnemv
NTIVA] =< J— T- 93MW960.3  --------- T-
HIVCDC42  —eeeemmeev HIVD757  -R----m-- N-
ST\VA] = J—— HIVD747  -eeeeev T-
(ST\VA =1} e J— HIVD760  ----meemem
HIVHAN = ---eeeee- T- HIVZAM20A  -----mmmmmm-
HIVRF ~ -oeeeeeee T- HIVSM145A  --ermeemen-
HIVWMJI22  —eemeeeee T- HIVZAM18A  -----mmem-
HIVTB132  ---moemv T- HIVDJ259A  ---rmnmmv N-
HIVDJ373A  —-eemmemee
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CONSENSUS-B GCSGKLICTTAV
HIVSE364A  -—--—--——-—-—-
HIVUG268A  ---—--—--—--
92BR025.9  ---------- T-
C_93MW965.26 ------------

CONSENSUS-D  ----RH----N-

HIVIYL - HeoenT-
HIVNDK  ---RH----N-
HIVELI - He---N-
S\Vp4 J— T
HIVUG269A  ----RH----N-
HIVUG274A - HeoeeT-

HIVSE365A  ----RH----N-
92UG024.2  ----RH--P-R-
93ZR001.3  ----RH----N-

CONSENSUS-E  ----- J—
93TH966.8  ----- JE—
93TH975.15  ----- J—
92TH022.2  ----- JE—
HIVTHO065  ----- J—
E_92TH022.4 ----- J—
E_93TH976.17 ----- [------
E_HIVTN235 ----- J—
E_HIVTN239 ----- J—
E_HIVTN242 ----- J—

CONSENSUS-F  ---------- N-
HIVBZ163A  ---------- N-
HIVBZ126A  ---------- N-
93BR019.17  ---------- N-
93BR029.2  ----- F----D-

CONSENSUS-G  ---------- N-
HIVLBV217  ---------- N-
92RU131.9  -------- P-N-
92UG975.10  ---------- N-

HIVANT70  --K---V-Y-S-
HIVMVP5180 --K-----Y-S-
HIVVAU --KNR---Y-S-

SIVCPZGAB - AV-Y-T-
SIVCPZANT  --AD-VT-H-T-

¥1\V72< J— T-
GX_HIVVI525A ---menmenv N-
AC_HIVZAM184 ------o- T

AD_HIVK124A ----- H--—-N-
AD_HIVUG266A -----H----S-
AD_HIVMAL - He-eoF-
BF_93BR020.10 ---------- N-
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 6

CONSENSUS-B  PWNASWSN
Epitope6 = --------

CONSENSUS-A  ---S----
HIVSF1703  ---S----
HIVU455 S C -
HIVZ321 SN C S
92RW020.5 ---S----
HIVUGO0314  ---S----
HIVD687 S C -
HIVUG275A  ---S----
HIVUG273A  ---S----
HIVVI191A  ---Y----
HIVDJ264A  --------
HIVDJ263A  ---S----
HIVDJ258A  ---S----
HIVKENYA  ---S----
92UG031.7  ---
92UG037.8  ---
A_92UG037.8 ---S----

CONSENSUS-B  --------
HIVJRCSF  ---T----
RT\VA] == I—
HIVALAL =~ --eeee-
HIVBRVA  --oeoee-
(RT\VAT S & 7 —
HIVBALL  --ooee-
HIVYU2 T
HIVMN e
HIVHXB2R  -------
(RT\V/ 1.\ ER—
HIVNL43  —oeeee
HIVMFA  —oeee
HIVCAM1 ~ —--em-
HIVNY5CG  ----em-
HIVADA  —-eoem-
[RT\VA] = I—
HIVSIMI84 -
HIVD31 — ---oee-
HIVSF162  ----em-
HIVBCSG3C  --------
(¥11V/0) 4 I—
HIVSF33  --T--
HIVCDC42 -
[RTAVAS) = —
HIVSF2B13  ---T----
HIVHAN ~ —oeeeee
[RTLY/ = —
HIVWMI22  -meee-
HIVTB132  ----em-

CONSENSUS-B PWNASWSN
92BR020.4  ---T----
HIVTH1412  --------
92US711.14 ---T----
91US712.4  ---KT---
92US715.6  --------
92US716.6  ---T----
92HT593.1  ---T----
92HT594.10 ---T----
92HT596.4  ---T----

92HT599.24  -----m-
91HT651.11 ---S----
HIVRIS — -—-T--
HIVGUN T
HIVSC I
HIVSBA  —oeee-
HIVSBB ~ --mmm-
HIVSBC ~ ---S---
HIVP896  ---V----
91US006.10  -------
91US005.11  -------

92US657.1  ---V----
92US714.1  ---T----
B_HIV1CM237X ---N----
B_91HT652.11 ---S----
B_92UG005 R--S----
B_HIVMANC  ---S----
B_HIV3202A12 ---T----
B_HIVWEAU160 --------
B_HIV168A  --------
B_HIVENVVA  --------
B_HIVETR  ---T----
B_HIVHEI3  --------
B_HIVHEI4  ---T----
B_HIVHEI20 --------
B_HIVHEI22 ---T----
B_HIVHEI27 ---T----

B_HIVHEI28  --------
B_HIVUS1T  ---D----
B_HIVUS2  ---T----
B_HIVUS3  ---T----
B_HIVUS4  ---S----

CONSENSUS-C  ---S----
93MW959.18 A--S----
93MW960.3  ---S----

HIVD757 S C -
HIVD747 S C -
HIVD760 S C -

HIVZAM20A  ---S--T-
HIVSM145A  ---S----
HIVZAM18A  S--S----
HIVDJ259A  --------
HIVDJ373A  ---S----
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CONSENSUS-B PWNASWSN
HIVSE364A  ---S----
HIVUG268A  ---S----
92BR025.9  ---S----
C_93MW965.26 ---S----

CONSENSUS-D  ---S----

HIVIYL S
HIVNDK ~ -—-S----
HIVELI  --S----
HIVZ2Z6 S
HIVUG269A  ---S----
HIVUG274A  ---S----

HIVSE365A  ---S----
92UG024.2  ---S----
93ZR001.3  ---S----

CONSENSUS-E  ---ST---
93TH966.8 ---ST---
93TH975.15 ---ST---
92TH022.2  ---ST---
HIVTN243  ---ST---
HIVTHO065  ---ST---
E_92TH022.4 ---ST---
E_93TH976.17 ---ST---
E_HIVTN239 ---S----
E_HIVTN242 ---S----

CONSENSUS-F  ---S----
HIVBZ163A ---S
HIVBZ126A  ---S----
93BR019.17 ---S
93BR029.2 ---S---D

CONSENSUS-G  ---T----
HIVLBV217  ---T----
92RU131.9  ---T----
92UG975.10  --------

HIVANT70  K-RT-IG
HIVMVP5180 K--T---G
HIVWAU  K-KT-GG

SIVCPZGAB ---N--PG
SIVCPZANT  ---N--V-

HIVZ3 S

GX_HIVVI525A ---T----
AC_HIVZAM184 ---S----
AD_HIVK124A ---S----
AD_HIVUG266A ---S----
AD_HIVMAL = ---S----

BF_93BR020.10 ---S----
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 7 CONSENSUS-B  YTLIEESQNQQEK

[TV o S J—
CONSENSUS-B YTLIEESQNQQEK 92US711.14  -------------
Epitope7  HS----------- 91US712.4  ---Gommmeev

92US715.6  -N---V-------
CONSENSUS-A  -N----------- 92US716.6  -------m-m---
HIVSF1703  -N------|---- 92HT593.1  --cemmmmmmmev
HIVU455  -Q----------- 92HT594.10 -S--mmmmmmmev
HIVZ321  -N------T-- 92HT596.4 -S--G--------
92RW020.5  -N----------- 92HT599.24 -S---K--mmmmv
HIVUG0314  -S---D------- 91HT651.11 -S--K--------
HIVD687  -A-----A--—-- HIVRIJS - o J—
HIVUG275A  -R-L--------- HIVGUN = N N—
HIVUG273A  -D----A------ HIVSC — coceeeeeeee
HIVVI191A -G--------—-- HIVSBA i N
HIVDJ264A  -N----------- HIVSBB  -Q-----m-m-
HIVDJ263A  -N----------- HIVSBC N T
HIVDJ258A  ------------- HIVP896  -D-L-K--T----
HIVKENYA  -N-L--------- 91US006.10  ----mmmmmmmmm
92UG031.7  -S---D------- 91US005.11  ---L-NA------
92UG037.8  -E------K---- 92USB57.1  --mmmmmmmmmee
A_92UG037.8 -E------K---- 92US714.1  ---L------m-
) B_HIVICM237X -ceremerceeee
CONSENSUS-B  ------------- B _91HT652.11 -S------S----
HIVIRCSF  -------- |---- B_92UG005  -N-L----L----
HIVIRFL ~ ---mmmeeeee- B_HIVMANC  ----Q--------
HIVALAL = --eeeeeeeee- B_HIV3202A12 -D--A--------
HIVBRVA  -S---D--I---- B_HIVWEAU160 -N-----------
HIVIH32  --oeeeee- B _HIV168A  -N---Q-------
HIVBALL ~ -S------m-me- B_HIVENVVA  --eeememeee-
HIVYU2 Y g N— B_HIVETR  -N----ommm-
HIVMN -S-L-K--T---- B_HIVHEI3  -----mmeeeme-
HIVHXB2R ~ HS----------- B_HIVHEI4  -S--e--mee-
HIVLAI HS---mmmme- B_HIVHEI20 ----- o N
HIVNL43 ~ HS----------- B_HIVHEI22 ---L-Q-------
HIVMFA HS--D-------- B_HIVHEI27  ----mmmeeeev
HIVCAM1 =~ —-meeemeen B_HIVHEI28 ----- o N
HIVNY5CG ~ -------- [---- B_HIVUS1  -N--------- D-
HIVADA  ---------eee- B _HIVUS2  ---L----L----
HIVIFL - B _HIVUS3  ---L--------
HIVSIMI84  -R---------- Q B_HIVUS4  -N--—-IA-—--
[BT1V/ X A ——
HIVSF162  -----------e CONSENSUS-C  -R-L-D-------
HIVBCSG3C ~ -N----------- 93MW959.18  -K-L-D-------
HIVOYl  ---eeeeeeeee- 93MW960.3  -K-L-D-------
HIVSF33  —-L------m-- HIVD757  -R-L-D------R
HIVCDC42  ------mmmmee- HIVD747  -R-L-D------R
HIVSF2 S — HIVD760  -R-L-D------R
HIVSF2B13  ---L----m-m-- HIVZAM20A  -K-L-D--T---Q
HIVHAN - Q- HIVSM145A  -R-L-V-------
HIVRF N [— HIVZAM18A  -R-L----I---R
HIVWMJ22  -S--eeeen G- HIVDJ259A  -G-L-D-------
92BR020.4  -------- R---- HIVDJ373A  -R-L-V--T---Q

HIVSE364A  -S-L---------
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CONSENSUS-B YTLIEESQNQQEK
HIVUG268A -R-L-D-------
92BR025.9 -R-L-D-------
C_93MW965.26 -R-L-D------R

CONSENSUS-D  -S------T----
HIVIYLT  -S---N--l----
HIVNDK ~ ~Seeeeclomev
HIVELI ~ -Se-eeToee-
HIVZ2Z6  -R------T----
HIVUG269A  -S------T----
HIVUG274A  <oemeemeee
HIVSE365A  -S------T---
92UG024.2  -N--rmms|---
93ZR001.3  -N-----A-R

CONSENSUS-E -EILT------ DR
93TH966.8 -EILT------ DR
93TH975.15 -DILT------ DR
92TH022.2 -EILT------ DR
HIVTN243  -EILT------ DR
HIVTHO065 -EILTK--D--DR
E_92TH022.4 -EILT------ DR
E_93TH976.17 -EILT---D--DR
E_HIVTN235 -EILT------ DR
E_HIVTN239 -EILTK--D--DR
E_HIVTN242 -EILTK--D--DR

CONSENSUS-F  -R---?-------
HIVBZ163A -R---K-------
HIVBZ126A -R---Q-------
93BR019.17 -R---D-------
93BR029.2 -R-----------

CONSENSUS-G  -N-L----?----
HIVLBV217  -S-L----I----
92RU131.9  -N-L---------
92UG975.10 -N---Q--T----

HIVANT70  -EE-QKA-V---Q
HIVMVP5180 -DE-QAA-D----
HIVVAU -EK-Q-A-E----

SIVCPZGAB  FG-L--A-S----
SIVCPZANT  -NILQIAHE---R

HIVZ3 -G-L-D--K----

GX_HIVVI525A -S--mee---
AC_HIVZAM184 -Q-L-D-------
AD_HIVK124A -S---K--T----
AD_HIVUG266A -S------V----
AD_HIVMAL  -N---es----

BF_93BR020.10 -R-----------
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41l Helper Epitope 8

CONSENSUS-B  EESQNQQEKNEQELL

Epitope8  ------------m--

CONSENSUS-A  ----mnmmne- D--

HIVSF1703  ---l-rmememen-
HIVU455  —oeemeev LD--
HIVZ321  ---T---I--RD--
92RW020.5  ---mmmememv D--
HIVUG0314  -D---rmeme- D--
HIVD687 ~ ---A-w-emen- D--
HIVUG275A  --eeeeemen D--
HIVUG273A  —-A--rmemenv D--
ST\VAV/ K ECH V- N—— D--
HIVDJ264A  ---rmememev KD--
HIVDJ263A  ---meeenm- D--
HIVDJ258A  ---wneenm- D--
HIVKENYA  —oeeeemv D--
92UG031.7  -D--rmememer D--
92UG037.8  ---Krmememmres
A_92UG037.8  ---K-wmmrmemen

CONSENSUS-B  ----nememenenv
HIVIRCSF  w-clermemenen-
HIVIRFL =~ -oememeeeeee
S1\VZYIN R ——————
HIVBRVA ~ -D--l----n-K---
HIVIH32  —eeeeeeeee-
S11Y/=Y. V1K R —————
HIVYU2  -Qeeeeeeeeeee
STIVIVI N, S—
HIVHXB2R ~ ----ememmemeeee
HIVLAL  —eeeeeeeee
STAY] N[ TR
HIVMFA ~ Dereeeeeeoeee
S1\Y/o7:\LY i — KD--
HIVNY5CG  --n-lemrmemenes
HIVADA  —omeeeeme D--
(STAVA < IR———— L
SIIVAS VL7 — Q---D--
HIVD31  --eeeeeeeee-
HIVSF162  ---emememem-
HIVBCSG3C  ---mmmemememv
HIVOYl  -eeeemeeeee-
HIVSF33  —oroeeeeme
HIVCDC42  ---ememen- Q----
HIVSF2 ~ —eeeemeeeee-
SIIVAS = ]= 5 J—
HIVHAN ~ -Q--reememeees
HIVRF oo
HIVWMJ22  --emee- O
92BR020.4  ----R--mermene-

CONSENSUS-B EESQNQQEKNEQELL

HIVTH1412 oo L---
P TNy S—

91US712.4  Groreememeemmes
92UST715.6  -V-rormmoeemv
P IURYAT- ) J—

92HT593.1  -eemememememe

92HT594.10  ---romeemn D--
92HT596.4  G--roormmev D--
92HT599.24  -Kermrmemomemev
91HT651.11  Kemrommememomes
HIVRIS =~ -Q--emeeems

HIVGUN ~ —-A--ememen- D--
HIVSC =~ —eeeeeeeeee-

HIVSBA = —eereeeee D--

S\VAST=]- J— D--

HIVSBC = —eeeeoemee-

HIVP896  -K--T------K---
91US006.10  —--nerermmmenen

91US005.11  -NA--------
92US657.1  --rmemoeee LD--
eP 1Y/ R—

B_HIVICM237X ---nrmm- |-L---
B_91HT652.11 ----Semrmememmv
B_92UGO05  ----L-ememnmov
B_HIVMANC ~ Q-----emmemem-
B_HIV3202A12 Ac-eermmmeenv
B_HIVWEAU160 -----r-nmnen-
B_HIV168A  -Q---m-rmemoe-
SIZ1\V/=N\VAV/. N———
B_HIVETR  —--eerne- D--
B_HIVHEI3  ---eoreem- D--
B_HIVHEI4  —-oroemeemeev

B_HIVHEI20 -Q------mnmem-
B_HIVHEI22 -Q----memmmemv
B_HIVHEI27  --ooeeeeeeen
B_HIVHEI28 -Q------mnmem-
B_HIVUS1 - [pJ—
B_HIVUS2  -r--Lomemememes
SR T\V/ VIS J—

B_HIVUS4  -lA--mmmmeen

CONSENSUS-C  -D--------- KD--
93MW959.18 -D--------- KD--
93MW960.3  -D--------- KD--
HIVD757  -D------ R--KD--
HIVD747  -D------ R--KD--
HIVD760  -D------ R--KD--
HIVZAM20A  -D--T---Q--K---
HIVSM145A  -V--------- KD--
HIVZAM18A  ----|---R--KD--
HIVDJ259A  -D---------- D--
HIVDJ373A  -V--T---Q--KD--
HIVSE364A  ----------- ND--
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CONSENSUS-B  EESQNQQEKNEQELL
HIVUG268A  -D--------- KD--
92BR025.9  -D------m- D--
C_93MW965.26 -D------R--KD--

CONSENSUS-D  ----T--rmmnemv
HIVIYLT  -Nesl-------D--
HIVNDK ~ -oeefemmmeeK e
HIVELI  —ee-Temmme-K e
HIVZ2Z6 — -ee-Tememmeee-
HIVUG269A  -—-Toeemeemev
HIVUG274A  <-ommeemmmeeee
HIVSE365A  ----Termmeemem-
92UG024.2  ----l------KD--
93ZR001.3  ----A---R--H---

CONSENSUS-E  T------DR--KD--
93TH966.8  T------DR--KD--
93TH975.15 T------DR--KD--
92TH022.2  T------DR--KD--
HIVTN243  T------DR--KD--
HIVTHO065 TK--D--DR--KD--
E_92TH022.4 T------DR--KD--
E_93TH976.17 T---D--DR--KD--
E_HIVTN235 T------DR--KD--
E_HIVTN239 TK--D--DR--KD--
E_HIVTN242 TK--D--DR--KD--

CONSENSUS-F  -?----memeeee-
HIVBZ163A  -K---------- G--
HIVBZ126A  -Q-------------
93BR019.17 -D-------- K----
93BR029.2  -----mmmmmee-

CONSENSUS-G  ----7?------- D--
HIVLBV217  ----|------- D--
92RU131.9  --------- D--D--
92UG975.10 -Q--T-------D--

HIVANT70  QKA-V---Q--KK--
HIVMVP5180 QAA-D-—---VKA--
HIVWAU =~ Q-A-E--mK-m

SIVCPZGAB  --A-S------ RD--
SIVCPZANT  QIAHE---R-KK--Y

HIVZ3 -D--K----S-KD--

GX_HIVVI525A ----|------- D--
AC_HIVZAM184 -D---------- D--
AD_HIVK124A -K--T----mn-mm-
AD_HIVUG266A ----\/----mnnmm-
AD _HIVMAL  --=|------ K---
BF _93BR020.10 -------=-------
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 9 CONSENSUS-B  ASLWNWFDITNWLWY

91US712.4  --mmmmmm- fo
CONSENSUS-B - ASLWNWFDITNWLWY 92US715.6  ------------ee-
Epitope9  ------- N------- 92US716.6  ------- N —

92HT593.1 -G-----E-------
CONSENSUS-A  -N------- Sp— 92HT594.10  ------- N--K----
HIVSF1703  -N------- SK---- 92HT596.4  ------- N--K -
HIVZ321  -N------ S— 92HT599.24  ------- SeeKemm-
92RW020.5  --------- SR---- 91HT651.11  ------- N--E----
HIVUG0314  -N------- SR HIVRIS = - S-Seeee-
HIVD687  T---S-----K---- HIVGUN T
HIVUG275A  -N-----G-S----- HIVSC ~ —meeee- N
HIVUG273A  ----S----S----- HIVSBA  ----S--Semmmeev
HIVVI191A  ----S----S---m- HIVSBB = ------- S-SK----
HIVDJ264A  E------N--K---- HIVSBC  ------- S
HIVDJ263A  -N-----G--K---- [EAV; =3 1T —
HIVDJ258A  -G--S--G------- 91US006.10  ------- SeeKemm-
HIVKENYA  -N------- [Sp— 91US005.11 D---S--S--Q----
92UG031.7  -N------- S 92US657.1  ------- [
92UG037.8  -N------- S— 92US714.1  ----Semmmmmmmm-
A 92UG037.8 -N------- S B_HIVICM237X P-------- Kome-
- B_91HT652.11 - NI =
CONSENSUS-B  -------mmm-mmm- B_92UG005  ------- S--KC---
HIVJRCSF = - G--K---- B_HIVMANC  G---S--S------
(S \VA] =] = I — K---- B_HIV3202A12 ------- S
HIVALAL =~ - |V — B_HIVWEAU160 ----T----S-----
HIVBRVA - V— B_HIV168A  -N--S--S-------
HIVIH32 e ) p— B_HIVENVVA  ----D-----K----
(R ])V/=Y-Y I A —— K---- B _HIVETR  D------S--K----
(F]\Va%U 7 —— K---- B _HIVHEI3  D------S--K----
HIVMN  —meemeeeeeen B_HIVHEI4  -N----eeeeeeem-
HIVHXB2R - [N— B_HIVHEI20 TG--D-LG-SK-IG-
(S \V/ -\ R— — B_HIVHEI22 ----T----S-----
HIVNL43 - |V — B_HIVHEI27 ------- [NI—
HIVMFA - |V — B_HIVHEI28  ---------- Q-
(F]\V/o7.\ Y i S —— B _HIVUSL  ------- NI
HIVNY5CG - K- B_HIVUS2  T---S--S--H----
HIVADA = - - B _HIVUS3  -N--T-----Q---
HIVSIMI84 - SeoKomm- YR \V/ULCY R——
HIVSr1 SR CONSENSUS-C KN 2
HIVSF162  --------- SK---- C KNemoommee oo
HIVBCSG3C = ------- j p— 93MW959.18  KN----mmmmmmmn
HIVOY! T Y - — 93MW960.3  NN-----N--K----
HIVSF33 - (S— HIVD757  KN-----S-mmmmmv
HIVCDC42  ----T-S---K---- HIVD747  KN-----S-mmmmmv
HIVSF2 - S—— HIVD760  KN-----S--mmnm-
HIVSF2B13  ------- — HIVZAM20A  Nl------- SK----
HIVHAN <-=-S-Y--S---- HIVSM145A  G-----mmm- Kome-
HIVRF N--mmmee- Q---- HIVZAM18A  KN------eeeeeen
HIVWMJ22  --memmmmmeeeeee HIVDJ259A  QN-----S--K----
92BR020.4  D------T-SK---- HIVDJ373A  QN--S-----K----
HIVTH1412  --eeeeeee- Komem HIVSE364A  NN-----N--K----
92US711.14 - ) p— HIVUG268A  QN--S-----K----

92BR025.9 QN--T--G-------
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CONSENSUS-B ASLWNWFDITNWLWY
C_93MW965.26 NN-----N-------

CONSENSUS-D  ------- SeKoom
(ST\VA )% R— SeKoome
HIVNDK - S
(S1\V/= N — S--Q-nmn
HIVZ2Z6 - N--Q----
HIVUG269A  ------- S
HIVUG274A  --V----S--K----
HIVSE365A  —-ormmemmemen-
92UG024.2  <omeemmemmemen
93ZR001.3 === .

CONSENSUS-E  ------mrmememv
93TH966.8  ----S-erermrem-
93TH975.15  ------ Leememem
92TH022.2  --eememv K----
HIVTN243  --Seeeeeee-
HIVTHOO5  ------mememen-
E_92TH022.4 --eenmv K----
E_93THO76.17 ---erermrmemmev
E_HIVTN235  --ereenv K----
E_HIVTN239  --emememememen
E_HIVIN242  -oomemememeen

CONSENSUS-F = --------- [Sy——
HIVBZ163A  ------- S-S-e-
HIVBZ126A  -------- MS-----
93BR019.17  --------- SQ----
93BR029.2  --------- SK----

CONSENSUS-G  ?---S--S-S-----
HIVLBV217 E---S--S--Q----
92RU131.9  ------- g po—
92UG975.10 T---S--S-S-----

HIVANT70  —-l--L--K----
HIVMVP5180  ------n--- K--n-
HIVWAU ~ —-l--L---Ko--

SIVCPZGAB  ----eme- Keoev
SIVCPZANT = S--emene- Q-
(N1\V74< J— e
AC_HIVZAM184 -N-------- R----
AD_HIVK124A ------ S--Kemev
AD_HIVUG266A ------- N--Q----
AD_HIVMAL ~ ------- S-SK--m-
BF_93BR020.10 --------- Senee
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 10 CONSENSUS-B  IKIFIMIVGGLVGLR
92BR020.4  -—nrmn- J—
CONSENSUS-B  IKIFIMIVGGLVGLR A —
EDIORE10  —Lomremie IS YZ R T — -
LT YA .Y S
CONSENSUSA o - UYL J— -
HIVSF1703  -Recceemeor - 92US716.6  ----oe A
HIVU455  -RL-Vleemeol - el S —
inversodi e o 92HT594.10  —cememee -
ORW020.5 . O2HT596.4  —-remrememees
UGG, - 92HT599.24  ~-Lowmremmel---
inviovannii o T U213 T —
HIVUG275A  -RLcreceecleer HIVRJS = -R--oeeoemees
HIVUG273A  -RLcreceecleer Aok -
HIVVIL91A  -Receeeems - A —
HIVDJ264A  ----------- |--- HIVSBA SN -
HIVDJ263A  —woremeeees |--- Ao G —
HIVDJ258A  -Rec-l-ecrlom- HIVSBC = - I--mel—
VKENYA o HIVP896  -RL-wwmrmvl-o-
LCO3] 7 o LS 1 — -
L0 S i o 91US005.11 ----- VA—
A 92UG0378 oo . UL A — -
ULy R— -
CONSENSUS.E oo B_HIVICM237X ~-rreremremeer
RS - I T L7 K R —
NIRRT B_92UG005 -R--rcrrem- -
BVAAL L R —
LVBRVA o B_HIV3202A12 -Rer-l-mmmemm-
BVahas R B_HIVWEAU160 --—-rcmre- -
LVBALL - B_HIVI68A  -RL--rcreorl-o-
vt o B_HIVENVVA  -rmememeeee
HWMN, NIV 11 S —
IVHXBOR o I I R —
BNVLAL IV =1 —
LVNLAS B_HIVHEI20 - |--l--K
CMEA B_HIVHEI22 -Reeereeeceer
DVCAML - B_HIVHEI27 —cooceeeees -
VNVECE - B_HIVHEI28 —-ooeemee -
CVADA o B HIVUSL  —rmm- —
v o B_HIVUS2  —ooome Eerles
HIVSIMI84  -------me-- |--- B_HIVUS3 — --ooeeoe A
v B_HIVUS4  -Rewrrees -
HIVSF162  oomeeeceeeees
e - CONSENSUS-C  ----reereev -
N T e T — -
N - Ve K P— -
N - Y oY/ 7 A— K
ey 2 Tt HIVD747 - I——
N SroRls IV Y7 J— -
nyopants . o HIVZAM20A  -Rew-emm- -
AN - HIVSM145A ——
N " IY77 VAT — -
Dge HIVDJ259A  —-ememee -
HIVDJ373A  —ooceeeees -
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CONSENSUS-B  IKIFIMIVGGLVGLR

HIVSE364A  ----------- [---
HIVUG268A  ---------- [---
92BR025.9  ----------- [---
C_93MW965.26 ----------- [---
CONSENSUS-D  ------—---- [-—-
(2 [AVA) 2/ R—— [---
HIVNDK ~ =-Le-mmmev I
(ST\V/ =/ R— -
HIVZ2Z6  --m--meeeee [---
HIVUG269A -R-S-------1---
HIVUG274A  -R--------- [---

HIVSE365A  ------V-E--I---
92UG024.2  -R---l---S-I---
93ZR001.3  ------m---- J---

CONSENSUS-E  ----mememe- |-
93TH966.8  -------me- |-
93THO75.15  --enmoev |-
92TH022.2  --rmrmemme- |-
HIVTN243  -oeeemee |-
HIVTHO065  ----meneme- |-
E_92TH022.4 ---eenm- |---
E_93TH976.17 -----nme- |-
E_HIVTN235 - |-l --
E_HIVTN239  --eeemee |-
E_HIVIN242  --oeemee |-

CONSENSUS-F  --—--—--——- [
HIVBZ163A  ----------- |-
HIVBZ126A  ----------- |-
93BR019.17  ----------- -
93BR029.2  ----------- [---

CONSENSUS-G  -R--------- [--K
HIVLBV217  ---memeee- [--K
92RU131.9 -R---IV----1--K
92UG975.10 -R--------- |---

HIVANT70  —--A-l---A---V-
HIVMVP5180  ---A-l---A-l-I-
HIVWWAU =~ —-A-l-—-A-l-V-

SIVCPZGAB  ----L-A--Il---
SIVCPZANT  ---eme- Alee-

HIVZ3  —eeeeeeee- [---

GX_HIVVI525A ------
AC_HIVZAM184 -----
AD_HIVK124A ----V----m-|---
AD_HIVUG266A ----------- [---
AD_HIVMAL  -R---IV----]---
BF_93BR020.10 ----------- [-—-

T
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 11 CONSENSUS-B RG.PDRPEGIEEEG
92BR020.4  --.---—-E-----
CONSENSUS-B RG.PDRPEGIEEEG HIVTH1412  --.-GG--------
Epitopell  --.----------- 92US711.14 -
NSy 4 S —
CONSENSUS-A  --.----?R----- 92US715.6  --.-----------
HIVSF1703  --.-----R----- 92US716.6 == -mmmmmmmme-
HIVU455  E-.LG--GR----- 92HT593.1 - memmmmmmme-
HIVZ321  -E.---R---G- 92HT594.10  --.----G------
92RW020.5 KE.---LGR-DG-- 92HT596.4  --.----G------
HIVUG0314  --.L---GR----- 92HT599.24  --.L------G---
HIVD687  -E.----GR---G- (e <3 U A—
HIVUG275A  --.L---GR----- HIVRJS —mmmmmnnnns
HIVUG273A  -D.L----R-A--- HIVGUN =TG-
HIVVILI91A  -E.--------- G- HIVSC T
HIVDJ264A  -E.-----R--G- HIVP896  --.------T----
HIVDJ263A  --.-——--R--G- 91US006.10  --,--rmmmmm
HIVDJ258A  -EP-----R---G- 91US005.11 --.-G---------
HIVKENYA  -.L----R----- 92US657.1  --.------T-mm-
92UG031.7 --.L---GR---- 92US714.1 - --me- G---
92UG037.8 -D.----GR--G-- B_HIVICM237X --.---e--nnme-
A_92UG037.8 -D.----GR--G-- B_91HT652.11 --.----G------
B_92UG005  --.-----mmmm-
CONSENSUS-B  =-.----------- B _HIVMANC  --.----G------
[ET\VA]=Toxc] =I— B_HIV3202A12 ------D-T----
HIVIRFL R B_HIVWEAU160 --.-----------
HIVALAL =~ -E.----eeeee- B _HIV168A  --.------T----
N1V =1V ——— B _HIVENVVA  --.----D------
R\ VA IV — B_HIVETR  —--emeev
HIVBALL  -.----G------ B_HIVHEI3  G-.----G------
HIVYU2 R | WS B_HIVHEI4 - --emeeee-
HIVMN S B_HIVHEI20 - ----mmmmm-
HIVHXB2R  —-ommmmmmeee B_HIVHEI22 - - Teee-
HIVLAI S B_HIVHEI27 - --mmmee-
N1V N7/ R — B_HIVHEI28 - -----eeeme-
HIVMFA  G-i-ooee- YAV UL A —
(N \VZo7.\ Y i R — B HIVUS2  —--e- Tooee
(F]\V/ ) %< o] c —— B _HIVUS3  -.----A-e-
(1\VZN 5\ — IR \V{USY ——
HIVIFL G-
HIVSIMI84 - -emememem- CONSENSUS-C  --.---LGR-----
HIVD31 e 93MW959.18  --.---LGR-----
(ETAVAS] =17 — 93MW960.3  --.L--LGR-----
HIVBCSG3C  --.--mmmmmeeee HIVD757  G-.--L-R--GG-
HIVOYI R HIVZAM20A  --E---LGR-----
IV = & R — G- HIVSM145A  --.---LGR-----
HIVCDC42  —ceee-T--G- HIVZAM18A - .---LGR-----
HIVSF2 SR W HIVDJ259A  --.----G--mmm-
HIVSF2B13  --.----D------ HIVDJ373A  --.-—--R------
HIVHAN - -RQ--E-mmv HIVSE364A  --.-—-LGR----
HIVRF R G-- HIVUG268A  --.----GE-----
\VATYY NF.2 S — 92BR025.9  --.---LG------
HIVTB132  —-.--=-G---m- C_93MW965.26 --.L--LG------

[1-204
NOV 95



CONSENSUS-B RG.PDRPEGIEEEG
CONSENSUS-D  --.memmemmee-
R1\VA % R —
HIVNDK ~ w-oeeeEeeee
(RT\V/=1 N [R— -
N1\V74-74- R—
STV Ul oL N ——
HIVUG274A  -E.---—-E-----
ST\VA] ke o1-7- N —
92UG024.2  --.--—-GET----
93ZR001.3  --.-em-Toom-

CONSENSUS-E -E.-----R---G-
93TH966.8 -E.-----R---G-
93TH975.15 -E.-----R-----
92TH022.2 -E.-----R---G-
HIVTN243  -E.L----R---G-
HIVTHO065 GE.-----R---G-
E_92TH022.4 -E.-----R---G-
E_93TH976.17 -E.-----R---G-
E_HIVTN235 -E.---S-R---G-
E_HIVTN239 -E.-----R---G-
E_HIVTN242 -E.-----R---R-

CONSENSUS-F -E.--------- G-
HIVBZ163A -E.-----E---G-
HIVBZ126A -E.--------- G-
93BR019.17 -E.--------- G-
93BR029.2 -E.--------- G-
CONSENSUS-G -E.--------- G-
HIVLBvV217 -E.-----R---G-
92RU131.9 -E.--------- G-
92UG975.10  --.--------- G-

HIVANT70 EE.AGT-GRTGGG-
HIVMVP5180 QE.AET-GRTG---
HIVVAU AE.VGT-G-TG-G-

SIVCPZGAB -E.QG-LGE-D-G-
SIVCPZANT QD.-EQ--E-R---

HIVZ3 w---=-GRT----

GX_HIVVI525A GE.---L-R---G-
AC_HIVZAM184 E-.L--GR---G-
AD_HIVK124A - -mecmeemee
AD_HIVUG266A --.-----T----
AD_HIVMAL  --P--eeemeeee
BF_93BR020.10 --.-----E---G-
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HIV Helper T-cell Epitopes

gp41 Helper Epitope 12

CONSENSUS-B RIVELLG....... RRG....... WEALK
Epitopel2  ---——-....... T
CONSENSUS-A  -T-----HSSLKGL-L-....... -G--
HIVSF1703 -T----KRSSLRGL-L-....... --G--
HIVU455 -A-----RSSLKGL-L-....... -G--
HIVZ321 el - -T--
92RW020.5 -T-----HSSLKGL-L-....... --G--
HIVUG0314  -T----EHNSLKGL-L-....... -G--
HIVUG275A  -T-----Q..ceevirrrernnen. G--
HIVUG273A -T-K---HR....... S --Gl-
HIVVI191A ----T--RR....... ST
HIVDJ264A  -A-----HSSLKGL-L-....... -G---
HIVDJ263A  -A-----HSSLKGL-L-....... ---Q
HIVDJ258A  -A-----HSSLKGL-L-....... ---Q
HIVKENYA  ET-----HSSLRGL-L-....... -G--
92UG031.7  -T----EHNSLKGL-L-....... --G--
92UG037.8  -T-----HSSLKGL-L-....... --G--
A_92UG037.8 -T-----HSSLKGL-L-....... --G--
CONSENSUS-B  -------....... e
HIVIJRCSF  -———-....... T -1--
HIVIRFL ... T --V--
HIVALAL =~ ... T --V--
HIVBRVA ... T --V--
HIVJH32 ... s
HIVBALLT — -—-——-...... LAG-....... --V--
HIVYU2 ... T -GV--
HIVMN - T --V--
HIVHXB2R =~ ------....... s
HIVLAl e
HIVNL43 ... s
HIVMFA ... s
HIVCAM1 =~ ... s
HIVNY5CG = ... TP
HIVADA  -——-....... e --V--
HIVIFL ... PR
HIVSIMI84  -—-—-....... T -I--
HIVD31T ... T --V--
HIVSF162  -—----....... i
HIVBCSG3C  ------....... e
HIVOYl ... e --V--
HIVSF33 ... e --V--
HIVCDC42  --——....... T --V--
HIVSF2 “T-l--....... He-o -
HIVSF2B13  -T--l--....... H--....... --V--
HIVHAN K---T--....... T --V--
HIVRF -, e
HIVWMJ22 ... s
92BR020.4  ----—--....... TP
HIVTH1412 ... T ---R
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CONSENSUS-B RIVELLG....... RRG....... WEALK
92US711.14  ----l--....... e -L--
91US712.4 ... S
92US715.6  -----—-....... ST -=|--
92US716.6  ----—-—-....... ST --V--
92HT593.1  -————-....... L
92HT594.10  -—--—--—-....... e
92HT596.4  -—--—-....... L
92HT599.24  ------ loveeee. e
91HT651.11  -—--—--—-....... e
HIVRIS ... e
HIVGUN - e --V--
HIVP896 W -—-——-....... e
91US006.10  -------....... H--....... -GV--
91US005.11  -------....... L--....... --V--
92US657.1  ------- R....... e -=|--
92US714.1  --—--I--R....... LT -I-R
B_HIV1CM237X ------- R....... e --R
B_91HT652.11 ------- R....... —riienmme-
B_92UG005  ------- R....... ST e
B_HIVMANC  ------- R....... e -=|--
B_HIV3202A12 ------- R....... e --V--
B_HIVWEAU160 ------- R....... i m——-
B_HIV168A  ------- R....... e -=|--
B_HIVENVVA  ------- R....... ST --V--
B_HIVETR  -T--—---R....... K- --V--
B_HIVHEI3  ------- R....... T
B_HIVHEI4  ------- R....... e -=|--
B_HIVHEI20 ------- R....... —eiiemme-
B_HIVHEI22 = ------- R....... —eiiemme-
B_HIVHEI27 = ------- R....... - -=|--
B_HIVHEI28  ------- R....... - --V--
B_HIVUS1T = ------- R....... T
B_HIVUS2  -T-----R....... —eiiemme-
B_HIVUS3  ------- R....... T
B_HIVUS4  G------ R....... - --P--
CONSENSUS-B RIVELLG....... RRG....... WEALK
CONSENSUS-C  -A-----RSSLRGLQ--.......-----
93MW959.18 -A-----RSSLRGLQK-....... -D---
93MW960.3  -V-----RSSLRGLQ--.......--=--
HIVZAM20A  -A-----RSSLRGLQ--.......-----
HIVSM145A  -A-----RSSLRELQ--.......-----
HIVZAM18A  -AA----RSSLRGLQ--.......-----
HIVDJ259A  -A--—-....... Q... -T--
HIVDJ373A  -V--—-—-....... Q... -T--
HIVSE364A  -A-—-I....... Q- -=|--
HIVUG268A  -A-----RSSLRGLQ--.......-----
92BR025.9 -A-----RSSLRGIQ--....... -=|--
C_93MW965.26 -A-----RSSLRGLQ--.......-----
CONSENSUS-D = ------- R....... —eimm—-
HIVIY1T - R....... e -=-l-
HIVNDK ~ --—---- R....... mreiin -
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B RIVELLG....... RRG....... WEALK
HIVELI  ------ R....... e -DI--

HIVZ2Z6  ------- R....... i me——-

HIVUG269A  -—-—--—-....... e e
HIVUG274A  --|--....... e -K-I-
HIVSE365A  ----—--—....... e --V--
92UG024.2 ---G---R....... - -=-l-
CONSENSUS-E  -T-----HSSLKGL---....... -G--
93TH966.8 -T-----RSSLKGL---....... --G--
93TH975.15 -TL----HSSLKGL---....... --G--
92TH022.2  -T-----HSSLKGL---....... --G--
HIVTN243  -A-----HSSLKGL---....... -G--
E_92TH022.4 -T-----HSSLKGL---....... --G--
E_93TH976.17 -T--I--HSSLKGL---....... -G--
E_HIVTN235 -T-K---RSSLKGL---....... --G--
E_HIVTN239 -T-----HSSLKGL---....... --G--
E_HIVTN242 -T----ERSSLKGL---....... --G--
CONSENSUS-F  ---?......7RGL---.......-----
HIVBZ163A -—-....... NRGL---.......-==--
HIVBZ126A -—-....... NRGL---.......-==--
CONSENSUS-G  -T-----RN?L?GL-L-....... -G--
HIVLBV217  -T-----RNSLKGL-L-....... -G--
92RU131.9 -T----R....... SILKGLRLG--G--
92UG975.10 -T-----RNILQGL-L-....... --S--
HIVANT70 ... QKVISYL-L-LWILGQKIINVC
HIVMVP5180 ....... RRLIDYLGL-LWILGQKTIEAC
HIVVAU ... QKLIRHLGL-LWIGQRTIEAC

SIVCPZGAB  -QLKT--HLILHSL-LL....... R-R-C

HIVZ3 ~KG-.R....... i me——-
GX_HIVVI525A -T-----RRG.............--=--
AC_HIVZAM184 -T-----HSSLKGL-L-....... -G--
AD_HIVK124A ------....... -
AD_HIVUG266A -------....... S
AD_HIVMAL  ------- R....... i m——-
BF_93BR020.10 ------- R....... i me—-

[1-208
NOV 95



gp41 Helper Epitope 13

CONSENSUS-B KYW.WNLLQYWSQELK

Epitopel3  ---.------------

CONSENSUS-A  --L.G---L--GR---
HIVSF1703  --L.----L--GR---
HIVU455  -L.---L--GR--
HIVZ321  --L.G--VI--G---
92RW020.5  --L.----L--GR---
HIVUG0314  --L.G---L--GR---
HIVUG275A  --L.----A--GR---
HIVUG273A  --L.--—-LF-GR---
HIVVI191A  -L.---L--GR---
HIVDJ264A  --L.G---T--G----
HIVDJ263A  Q-L.G---L--G----
HIVDJ258A  Q-L.G---L--G----
HIVKENYA  -L.----L--G----
92UG031.7  --L.G---L--GR---
92UG037.8  --L.G---L--GR---
A_92UG037.8 --L.G---L--GR---

CONSENSUS-B - --mmemenemv
HIVIRCSF  —-.mmmmemeees
HIVIRFL =~ o memememeees
S1\VZYIV:N R ———
HIVBRVA — —-oeemeeees
HIVIH32  —eeeeeeeee-
S11Y/=Y.VIK R———
ST1YA' U7 J— -
HIVMN oo
HIVHXB2R  --r-emomeeeeen
211Y/17- [ ————
(1Y N[ SR ———
AV V- N
S1Y/o7:\LY R —— R
HIVNY5CG  --C.------G---
HIVADA oo R
HIVIFL ~ —emeeeeee-
SIAVASTI VT 7 S ———
HIVD31l  omommemeeeme
HIVSF162  --.Gormencl-mm-
HIVBCSG3C  ---.-Smmrmemenv
21170 ) E———
STAVAS =X S —
HIVCDC42  -omormememememe
HIVSF2 - -Sememleme-
HIVSF2B13  --G.-S-----I---R
HIVHAN oo
HIVRF ~ -eeeeeeeeeee
STIVATY VA 7. J— K---
S11V2 1= 5 7 —
92BR020.4  --.-erermemenen

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B KYW.WNLLQYWSQELK

HIVTH1412  Re-.-eonloem
92UST711.14 - mmememememen
91UST712.4 - emmmemeeee
92UST715.6 - --mmmemeee
92UST716.6 - --mmmmmeeee
92HTS93.1  ---\mmmmememeee
92HT594.10  ---.-S---m-mm- I-
92HT596.4  ---.-S--ennmr -
92HT599.24  —-G.--wmemmmmrev
OLHTE51.11  —or mememememens
HIVP896  --r.-mermeemes
91US006.10 === =mwmemememen
91US005.11 === wmememememn
92USE57.1  ---.moreLoeon-
92US714.1  Re-.----Kemmoeev
B_HIVICM237X R--.--wmemel--m-
B_91HT652.11 ---.---Foree-
B_92UGO05  --L.----en-l--m-
B_HIVMANC  --.--m-eme- V--
B_HIV3202A12 ---.-----G--I-
B_HIVWEAU160 --C.----r--mm-
T \VATCE T N——
B_HIVENWVA - ---H--emer
B_HIVETR  --L.-weeoememees
B_HIVHEI3 - -mmmmee- K-
B_HIVHEI4 - -momeeK e
B_HIVHEI20 - -w-emememen R
B_HIVHEI22 - -omemememees
B_HIVHEI27  --- mememememees
B_HIVHEI28  --L.--mmemmev
B_HIVUSL - -emememeee
B_HIVUS2 - -ememeeeeees
B_HIVUS3 - -ememeeeeee
B_HIVUS4 - oo

CONSENSUS-C  --L.GS-V---GL---
93MW959.18 --L.G--GL--GL-I-
93MW960.3  --L.G--VL--GL-I-
HIVZAM20A  --L.GS-V---GL---
HIVSM145A  --L.G--G---GL---
HIVZAM18A  --L.GS-V---GL---
HIVDJ259A  --L.GS-V---GL---
HIVDJ373A  --L.GS-V---GL---
HIVSE364A  --L.GS-A---GL-I-
HIVUG268A  --L.GS-V---G----
92BR025.9 --L.GS-V----L---
C_93MW965.26 --L.GS-V---GL---

CONSENSUS-D  --L.------- |----
HIVJY1 --L.-S----- T----
HIVNDK N [ R
HIVELI N R

HIVZ2Z6 — -L.-----e- R---



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B KYW.WNLLQYWSQELK
HIVUG269A  --L.---K--|----

HIVUG274A  --L.-----c-l-=--

HIVSE365A  --L.-S-----I-K--

<1010/ S Ep——

93ZR001.3  --L.------G---E

CONSENSUS-E  --L.G---L--G----
93TH966.8 --L.G---L--G----
93TH975.15 --L.G---V-------
92TH022.2 --L.G---L--G----
HIVTN243  --L.G---L--G----
E_92TH022.4 --L.G---L--G----
E_93TH976.17 --L.G---I--G---R
E_HIVTN235 --L.G---L--G--Q-
E_HIVTN239 --L.G---L--G----
E_HIVTN242 --L.G---L--G----

CONSENSUS-F  -LL.G--TL--G----
HIVBZ163A  -LL.G--TL--G----
HIVBZ126A  -LL.G--TL--G----
93BR019.17 --L.GS-T---G----
93BR029.2  -LL.G--AL-------

CONSENSUS-G  --L.----L--G----
HIivLBvV217  --L.----L--G----
92RU1319 --L.----L--G----
92UG975.10 --L.----L--GR---

HIVANT70  CRICAAVT---L---Q
HIVMVP5180 CRLCGAVM---L----
HIVVAU CRLFKAIll---L---Q
SIVCPZGAB  CLL.GGII---GK---

HIVZ3 --L.G--VL--G----

®

GX_HIVVI525A --L.------
AC_HIVZAM184 -HL.----L--G----
AD_HIVK124A --L.G------TR---
AD_HIVUG266A ---.-----mx|----
AD_HIVMAL  --L.-----G----
BF_93BR020.10 ---.-------G----

[1-210
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gp41l Helper Epitope 14

CONSENSUS-B LLQYWSQELKNSAVS
Epitopeld4  ------------m--

CONSENSUS-A  --L--GR---?--IN
HIVSF1703  --L--GR------IN
HIVU455  --L--GR---I--IT
HIVZ321  -VI--G---—IN
92RW020.5 --L--GR---T--N
HIVUG0314  --L--GR---T--IN
HIVUG275A  --A--GR---I--I-
HIVUG273A  --LF-GR---I--IN
HIVVI191IA  -L--GR--I--IT
HIVDJ264A  --T--G-------IN
HIVDJ263A  --L--G-----—IN
HIVDJ258A  --L--G---emvnv N
HIVKENYA  -L--G--I--SN
92UG031.7  --L--GR---T--IN
92UG037.8  --L--GR---T--IN
A_92UG037.8 --L--GR---T--IN

CONSENSUS-B  ----nememenenv
HIVIRCSF  —-eemememeee
HIVIRFL
HIVALAL
HIVBRVA
HIVIH32
HIVBAL1
HIVYU2 e Jemmmneee
STAY1Y[ N ——— S----
HIVHXB2R ~ ----ememmemeeee
HIVLAL  —eeeeeeeee
HIVNL43
HIVMFA oo
HIVCAM1
HIVNY5CG - [CH—
HIVADA ~ -eeoeee- R-----
HIVIFL ~ =eeeemeeeeeees
SI\VASTI V17 S
HIVD31 = --eeeeeeeee-
HIVSF162 - J-emmmeeen
HIVBCSG3C  --mememeoev N
2117/0) 7 IR VI-
HIVSF33
HIVCDC42  -memememeee
HIVSF2 - J-ememmeen
HIVSF2B13  ----- |---R-----
HIVHAN ~ eeeeeeeeeeee
HIVRF ~ -eeeeeeeeeeeee
HIVWMJ22  --emes K-emnn-G
HIVTB132  ---emeoemems
92BR020.4  ---nenne- S

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B LLQYWSQELKNSAVS

HIVTH1412 - J-emmmneee
92US711.14  -mreree- H---
91US712.4  —ereemen S-mm-
CPIURY £ LN Jp— SG--
92US716.6  ----nnmr S-mm-
92HT593.1  -wmemermmeos N
92HT594.10  ------m- I--N---
92HT596.4  ------m- |mmmnv
92HT599.24  ---wmmrmememen-
O1HTE51.11  ----mmrmememen-
HIVP896
91US006.10  ----r-o- T---
91US005.11  =--memmrmememee
92USB57.1  --L-m-rmememen-
92UST714.1  ~-Kemmmememeee
[ \VAT IV Pkcy Qe —
B_91HT652.11 ---Frmreemeneev
B_92UG005  ---- |mmmmneee
B_HIVMANC ~ ------- Vemmnoe
B_HIV3202A12 -----G--l-----
B_HIVWEAU160 -----r-nnnen-
B_HIVI68A  -----roemeem-
B_HIVENVVA  --H--eoeeeeeee
B_HIVETR  ---ermememees
B_HIVHEI3 - S
B_HIVHEI4 - Knemmmneee
B_HIVHEI20 - R-----
B_HIVHEI22  -ereememeeees
B_HIVHEI27  --oroeememv I-
B_HIVHEI28  ----rermemeeeev
3 1\VIUES R— TN
B_HIVUS2  --eeeeeeeee N
B_HIVUS3  --eoeeemeeee-
1 \VIUEY — S-m-

CONSENSUS-C  -V---GL---K--I-
93MW959.18 -GL--GL-I-K--I-
93MW960.3  -VL--GL-I-K--I-
HIVZAM20A  -V---GL---K--I-
HIVSM145A  -G---GL---K--I-
HIVZAM18A  -V---GL---K--I-
HIVDJ259A  -V---GL---K--I-
HIVDJ373A  -V---GL---K----
HIVSE364A  -A---GL-I-K--I-
HIVUG268A  -V---G----K--I-
92BR025.9  -V----L---K--I-
C_93MW965.26 -V---GL---R--I-

CONSENSUS-D  ----- [—
HIVIYL - T---FI-
ST\V/ N o) Q— R---S-
(S11/= 1 —— R---S-
HIVZ2Z6 - R------S-

1-211
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  LLQYWSQELKNSAVS
HIVUG269A  --K--l-----I-

HIVUG274A  ----- [I—

HIVSE365A  ----l-K-----I-

92UG024.2  ----- [E—

93ZR001.3 - G---ES--I-

CONSENSUS-E  --L--G----I--I-
93TH966.8  --L--G----I--I-
93TH975.15  --V-------|--I-
92TH022.2  --L--G----I--I-
HIVTN243  --L--G----I--I-
E_92TH022.4 --L--G----I--I-
E_93TH976.17 --I--G---RI--I-
E_HIVTN235 --L--G--Q-I--I-
E_HIVTN239 --L--G----I--I-
E_HIVTN242 --L--G----I--I-

CONSENSUS-F  -TL--G------- -
HIVBZ163A -TL--G------- IG
HIVBZ126A -TL--G------- |-
93BR019.17 -T---G-------I-
93BR029.2  -AL---------- -

CONSENSUS-G  --L--G------IN
HIVLBV217  --L--G-----—IN
92RU131.9  -L--G-----TI-
92UG975.10  --L--GR-----IN

HIVANT70  VT---L---Q---T-
HIVMVP5180 VM---L------- TN

HIVWAU ~ [l=--L--QT--TN
SIVCPZGAB  Il---GK---I--I-
HIVZ3  -VL--G----m-l-

GX_HIVVI525A ----G-------IH
AC_HIVZAM184 --L--G------I-
AD_HIVK124A -----TR-----I-
AD_HIVUG266A -----|-------IN
AD_HIVMAL - G-
BF_93BR020.10 -----G---------

[1-212
NOV 95



gp41l Helper Epitope 15

CONSENSUS-B AVAEGTDRVIEVVQR
Epitopel5

HIVSF1703
HIVU455
HIVZ321
92RW020.5
HIVUG0314
HIVUG275A
HIVUG273A
HIVVI191A
HIVDJ264A
HIVDJ263A
HIVDJ258A
HIVKENYA
92UG031.7
92UG037.8
A_92UG037.8 V--GW------- G--

CONSENSUS-B  ------=-=m=mm-
HIVJRCSF
HIVJRFL
HIVALA1
HIVBRVA
HIVJH32
HIVBAL1
HIVYU2
HIVMN
HIVHXB2R
HIVLAI
HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJFL
HIVSIMI84  V---mmmemmee-
HIVD31
HIVSF162
HIVBCSG3C
HIVOYI
HIVSF33
HIVCDCA42
HIVSF2
HIVSF2B13
HIVHAN
HIVRF
HIVWMJ22
HIVTB132
92BR020.4

[1-213
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B AVAEGTDRVIEVVQR
HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6  V----------- L--
92HT593.1  -------- [----R-
92HT594.10  ----------- Il--
92HT596.4  ----------- Il--
92HT599.24  -------- I--G-RG
91HT651.11  -------- |--1---
HIVP896
91US006.10
91US005.11
92US657.1
92US714.1
B_HIV1ICM237X ------m--mmmm-
B_91HT652.11 -------- [--1---
B_92UG005  -------- [--1---
B_HIVMANC  -------- [-==mmn
B_HIV3202A12 ---------------
B_HIVWEAU160 ----------- [---
B_HIV168A  --------- V--L--
B_HIVENVVA  ----memmmemeeee
B_HIVETR
B_HIVHEI3
B_HIVHEI4
B_HIVHEI20
B_HIVHEI22
B_HIVHEI27
B_HIVHEI28
B_HIVUS1
B_HIVUS2
B_HIVUS3
B_HIVUS4

CONSENSUS-C  -------- I--LI--
93MW959.18
93MW960.3
HIVZAM20A
HIVSM145A  T-----e-l--LA--
HIVZAMI8A  T---emevl--Fl--
HIVDJ259A  T-------I-KFI-G
HIVDJ373A  ---emenv |11
HIVSE364A  T-----mcl--L--
HIVUG268A  --S-----I---G-G
92BR025.9  -------- l--1-G
C_93MW965.26 T---r-r-L-----

CONSENSUS-D  -------- |-
[ST\VA )% R— I--LIR-
RTAVAN 0] G - S—
HIVELI
HIVZ2Z6



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  AVAEGTDRVIEVVQR
HIVUG269A  V-rmeemeeee I--

HIVUG274A  ------- |--]---
HIVSE365A  -------- |-D----
92UG024.2  V--rmecl-Ll--
93ZRO01.3 - l---G-T

CONSENSUS-E  ---GW------- A-G
93TH966.8 ---GW------- A-G
93TH975.15 ---GW------- A-G
92TH022.2  ---GW---I---A--
HIVTN243  ---GW--K----A-G
E_92TH022.4 ---GW---I---A--
E_93TH976.17 --GGW---I---A--
E_HIVTN235 [|--GW------- A-G
E_HIVTN239 ---GW------- A-G
E_HIVTN242 ---GW------- A-G

CONSENSUS-F  V------- ?-?AL--
HIVBZ163A  V------- [-AAL--
HIVBZ126A  V-T-----I-AAL--
93BR019.17  ----W------ AL--
93BR029.2  V---------- AL--

CONSENSUS-G  ---NW----------
HIVLBV217  -T-NW------- A--
92RU131.9 T--NW----------
92UG975.10 ---NW--W---|---

HIVANT70  ---NW--GI-AGI--
HIVMVP5180 S--NW--GI-LGL--

HIVWAU  -—-NW--ST-LGI-S
SIVCPZGAB  ---m-- |--AF-V
HIVZ3  Veeeeel--G--
GX_HIVVI525A ---mecmee- I--I

AC_HIVZAM184 ----W---|--1G--
AD_HIVK124A V--GW--SI-KIG--

AD_HIVUG266A -------- A--|---
AD_HIVMAL  ---C-----IG--
BF_93BR020.10 ----------- Al--

[1-214
NOV 95



gp41 Helper Epitope 16

CONSENSUS-B DRVIEVVQR

Epitopel6  -------- G
CONSENSUS-A  ----- IG--
HIVSF1703  ----- IG-A
HIVU455 - IG-T
HIVZ321  ----e--
92RW020.5 ------ G--
HIVUG0314  ----- IG--
HIVUG275A  ----- LG--
HIVUG273A  ----- IG--
HIVVI191A  --I--IG--
HIVDJ264A  ----- IG--
HIVDJ263A  ----- IG--
HIVDJ258A  ----- IG-E
HIVKENYA - IA-G
92UG031.7  ----- IG--
92UG037.8  ------ G--
A_92UG037.8 ------ G--

CONSENSUS-B  ---------
HIVIRCSF  —l-----

HIVIRFL  -l--AL--

HIVALAL =~ - L

HIVBRVA  --A-----
HIVIH32  —--LKIL--
HIVBAL1
HIVYU2 - IL--
HIVMN

HIVHXB2R
HIVLAI

HIVNL43
HIVMFA
HIVCAM1
HIVNY5CG
HIVADA
HIVJFL

HIVSIMI84
HIVD31
HIVSF162
HIVBCSG3C
HIVOYI

HIVSF33
HIVCDC42
HIVSF2

HIVSF2B13
HIVHAN
HIVRF

HIVWMJ22
HIVTB132
92BR020.4

N -
———— L__
—l-IA--

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B DRVIEVVQR

HIVTH1412
92US711.14
91US712.4
92US715.6
92US716.6
92HT593.1
92HT594.10
92HT596.4
92HT599.24
91HT651.11
HIVP896
91US006.10
91US005.11
92US657.1
92US714.1

-I--G-RG

K-

Y [

B_HIVICM237X --------
B_91HT652.11 --I--I---

B_92UG005

B_HIVMANC

B_HIV3202A12 ---------
B_HIVWEAU160 ----- [---

B_HIV168A

B_HIVENVVA

B_HIVETR
B_HIVHEI3
B_HIVHEI4

B_HIVHEI20
B_HIVHEI22
B_HIVHEI27
B_HIVHEI28

B_HIVUS1
B_HIVUS2
B_HIVUS3
B_HIVUS4

SV

CONSENSUS-C  --I--LI--

93MW959.18

93MW960.3
HIVZAM20A
HIVSM145A
HIVZAM18A
HIVDJ259A
HIVDJ373A
HIVSE364A
HIVUG268A
92BR025.9

~IL-SL--
wel-LI--
N
LA~
wel-Fl--
~1-KFI-G
wel--ll-
N
~1---G-G
l-1-G

C_93MW965.26 --L------

CONSENSUS-D  --|---7--
HIVIY1T  —I-LIR-
(R1\VIN]o) C—
HIVELI - -
HIVZ2Z6  --—I-R-

[1-215
NOV 95



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B DRVIEVVQR

HIVUG269A  ------ [--
HIVUG274A  --I--I---
HIVSE365A  --I-D----
92UG024.2  --|--LI--

93ZR001.3  --I---G-T

CONSENSUS-E = ------ A-G

93TH966.8  ------ A-G
93TH975.15  ------ A-G
92TH022.2  --I---A--

HIVTN243  -K-—-A-G
E 92TH022.4 --|---A-
E 93TH976.17 --I---A--

E_HIVTN235 ------ A-G
E_HIVTN239 ------ A-G
E_HIVTN242 ------ A-G

CONSENSUS-F  --?-?AL--
HIVBZ163A  --I-AAL--
HIVBZ126A  --I-AAL--
93BR019.17 ----- AL--
93BR029.2  ----- AL--

CONSENSUS-G  ---------
HIVLBV217  ------ A--
92RU131.9  ---------
92UG975.10 -W---|---

HIVANT70  -GI-AGI--
HIVMVP5180 -GI-LGL--
HIVWAU  -ST-LGI-S

SIVCPZGAB  --I--AF-V
HIVZ3 oG-

GX_HIVVI525A ----- -
AC_HIVZAM184 --|--IG--
AD_HIVK124A -SI-KIG--
AD_HIVUG266A --A--|---
AD_HIVMAL =~ ----- IG--
BF_93BR020.10 ----- Al--

[1-216
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  QRAYRAIL
HIVTH1412  ---eee-
92US711.14 - |
91US712.4  --IG----

gp41 Helper Epitope 17

CONSENSUS-B QRAYRAIL

Epitopel7

-G----R

92US715.6 ---G----
92US716.6  ---W----

CONSENSUS-A --IG----
HIVSF1703  -AIC-— 92HT593.1  R--F---
HIVU485  -TIG— 92HT594.10 -IG-—
HIVZ321  ---G--F- 92HT596.4  ~IG---
92RW020.5  --IF---- 92HT599.24 RGVC----
HIVUG0314  -IG-I O1HT651.11  ---V--L-
HIVUG275A  --LC-- HIVPBYS o CoR
HIVUG273A  --IG--F- 91US006.10  ---C----
HIVVILOIA - —-IV--— 92US657.1  --VV----
HIVDJ264A  --VG---R 92US714.1  ---G--V-
HIVDJ263A  --VG---- B_HIVICM237X ----mmm-
HIVDJ258A  -EVG---- B_91HT652.11 ~IV---
HIVKENYA  -GIG---- B_92UG005  --IG----
92UG031.7  —-IG--| B_HIVMANC  --VG----
92UG037.8  --LG-—- B_HIV3202A12 -IC-—-

A_92UG037.8 --LG----

B_HIVWEAU160 --TC----

CONSENSUS-B  --------

B_HIV168A

-—-G--V-

B_HIVENVVA --IC---R

HIVJRCSF  --V----- B_HIVETR  --T-----
HIVIRFL  --T----- B_HIVHEI3 --TC---
HIVALAL =~ ---F---- B_HIVHEI4  --------
HIVBRVA  --F--- B_HIVHEI20 ---C----
HIVIH32  ---F---- B_HIVHEI22 --V---I
HIVBALL  ---V---- B_HIVHEI27 ---F----
HIVYU2 —--F--V- B_HIVHEI28 ---F---
HIVMN —--Goe- B_HIVUS1 - L-
HIVHXB2R  -G-C---R B_HIVUS2  --I---FC
HIVLAI -G-C--R B_HIVUS3  --IG----
HIVNL43  -A----R B_HIVUS4  --IF--VI
VoA o CONSENSUS-C  --IC---?
HIVCAM1  ---C---- -C -IC---7
HIVNY5CG  --IC-G-- 93MW959.18 --IG---R
HIVADA |- 93MW960.3  --LG---Y
HIVIEL  —IGeee- HIVZAM20A  --IC---R
HIVSIMI84  --IG--V- HIVSM145A --IC-GVR
HIVD31  ---W---- HIVZAM18A --IC---R
HIVSE162  --IG--F- HIVDJ259A -GLW---C
HIVBCSG3C  --T----- HIVDJ373A  --IW--FC
HIVOYl - F- HIVSE364A --IC---S
HIVSE33  --VGe-o- HIVUG268A  -GIG----
HIVCDC42  --I---F- 92BR025.9  -GIW---C
HIVSF2 - C_93MW965.26 --IR---C
HIVSF2B13  --------
HIVHAN e Coeee CONSENSUS-D ---C--V-
HIVRF --IL--F- HIVJY1 R--F--V-
HIVWMJ22  --IC---I HIVNDK  ---C----
HIVTB132  --V---- HIVELI —--C--V-
92BR020.4 --FF-GF- HIVZ2z6  R--C--V-
HIVUG269A  ---V--V-

11-217
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B QRAYRAIL
HIVUG274A  ---V--V-
HIVSE365A  ---C----
92UG024.2  --IG----
93ZR001.3 -TIF----

CONSENSUS-E  -G-W----
93TH966.8 -GIW----
93TH975.15 -G-W----
92TH022.2  ---W----
HIVTN243  -G-W----
E_92TH022.4 ---W----
E_93TH976.17 ---W----
E_HIVTN235 -G-W----
E_HIVTN239 -G-W----
E_HIVTN242 -G-W----

CONSENSUS-F  --?G----
HIVBZ163A --IG----
HIVBZ126A --IG----
93BR019.17 ---G----
93BR029.2  ---G--V-

CONSENSUS-G  ---C----
HIvVLBvV217 ---C----
92RU131.9 --TC----
92UG975.10 ---C----

HIVANT70 --IGTG-R
HIVMVP5180 --IGQGF-
HIVVAU -SIG-G--

SIVCPZGAB  -VTL-I-R
HIVZ3 ~-1C----

GX_HIVVI525A -I-C--V-
AC_HIVZAM184 ---C---R
AD_HIVK124A --LG--F-
AD_HIVUG266A ---V----
AD_HIVMAL  --FG----

BF_93BR020.10 --IC--V-

[1-218
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gp41 Helper Epitope 18

CONSENSUS-B  QRAYRAILHIPRRIR

Epitopel8 -G-----R-------
CONSENSUS-A  --IG----N------
HIVSF1703  -AlC----N------
HIVU455 -TIG----N------
HIVZ321 ---G--F-N------
92RW020.5 --IF----N------
HIVUG0314  --IG---IN------
HIVUG275A  --LC-----------
HIVUG273A  --IG--F-N------
HIVVI1I91A  --IV----N------
HIVDJ264A  --VG---RN--V---
HIVDJ263A  --VG----N------
HIVDJ258A -EVG----N------
HIVKENYA  -GIG-----------
92UG031.7  --IG---IN------
92UG037.8  --LG----N------
A_92UG037.8 --LG----N------
CONSENSUS-B  -------=-------
HIVIRCSF  --V-------- T---
HIVIRFL --Tmmmmmee T---
HIVALA1 R = —
HIVBRVA S =
HIVJIH32 S~ T---
HIVBAL1 SR —
HIVYU2 ---F--V----V---
HIVMN S ¢ T T---
HIVHXB2R  -G-C---R-------
HIVLAI -G-C---R-------
HIVNL43 Y. NS = —
HIVMFA R = S—
HIVCAM1 S g SRS
HIVNY5CG  --IC-G---------
HIVADA S [ T---
HIVJIFL e [CEER. V---
HIVSIMI84  --IG--V--------
HIVD31 R V.Y R V.
HIVSF162  --IG--F--------
HIVBCSG3C  --T-----mmmmm-
HIVOYl - F-N------
HIVSF33 -VG---mee- T---
HIVCDC42  --|---F--------
HIVSF2 - H----
HIVSF2B13  ----mmmmemmmee-
HIVHAN S g S V-

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  QRAYRAILHIPRRIR
(S1\Va {3 7 J— T---
92US711.14 - |---T -
91US712.4  —-IG-------T---
92UST715.6  ---Grmermmemme
92US716.6  ---W---me-T---
92HT593.1  R--F-----T---
92HT594.10  --IG-----V/-T---
92HT596.4  --IG-----V-T---
92HT599.24 RGVC------m-o-
91HT651.11  ---V--L-N--T--
HIVP896  ---C---RN--T---
91US006.10  ---Co-------T---
92USB57.1  --VV--rome-Tom
92US714.1  ---G--V-----V-
B_HIVICM237X ----emenev T---
B_91HT652.11 --IV-------T---
B_92UG005  --IG---—-N--T---
B_HIVMANC  --VG------V---
B_HIV3202A12 --IC-------T---
B_HIVWEAU160 --TC------mr--
B_HIV168A  ---G--V---rmm-
B_HIVENVVA --IC--R-----V-
B_HIVETR  --T--e-em- VK-
B_HIVHEI3  --TCrrmeremrees
B_HIVHEI4  --emeeeee |---
B_HIVHEI20  ---Crrmermmeer
B_HIVHEI22  --V--oe|---T---
B_HIVHEI27 ---F----e--T---
B_HIVHEI28  ---F--memm- T-
B_HIVUS1 - - -
B_HIVUS2  --|---FCN-----
B_HIVUS3  --IG-------T--
B_HIVUS4  -IF--Vl|------

CONSENSUS-C  --IC---?N------
93MW959.18  --1G---RN--A---
93MW960.3  --LG---YN------
HIVSM145A  --IC-GVRN--T---
HIVDJ259A  -GLW---CN------
HIVDJ373A  --IW--FCN------
HIVSE364A  --IC---SN------
HIVUG268A  -GIG---------
92BR025.9  -GIW---CN------

CONSENSUS-D  ---C--V-------
HIVIY1L  R--F--V-----V-
HIVNDK ~ =--C----NV----

HIVRF -|L--F--------
HIVWMJ22  --IC---|-------
HIVTB132  --V-----N--T---
92BR020.4 --FF-GF--------

HIVELI ~ ---C--V-N------

HIVZ2Z6

HIVUG269A
HIVUG274A
HIVSES65A

R--C--V-=-T

S VAR A—
~-V--V-N--T---
SR, .



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  QRAYRAILHIPRRIR
92UG024.2  --IG----N--A---
93ZR001.3  -TIF-----------

CONSENSUS-E  -G-W-----------
93TH966.8 -GIW-----------
93TH975.15 -G-W-----------
92TH022.2  ---W-----------
E_92TH022.4 ---W-----------
E_93TH976.17 ---W----R------

CONSENSUS-F  --?G----N--?---
HIVBZ163A  --IG----N--T---
HIVBZ126A  --IG----N--T---
93BR019.17 ---G----N------
93BR029.2  ---G--V-N------

CONSENSUS-G  ---C----N------
HIVLBV217  ---C----N------
92RU131.9 --TC----D------
92UG975.10 ---C----N------
HIVANT70  --IGTG-RN------
HIVMVP5180 --IGQGF--------
HIVVAU -SIG-G--N------

SIVCPZGAB  -VTL-I-RN------
HIVZ3 ==|C--==N--=---

GX_HIVVI525A -I-C--V--------
AC_HIVZAM184 ---C---RN--T---
AD_HIVK124A --LG--F--------
AD_HIVUG266A ---V----N--T---
AD_HIVMAL  --FG-----------
BF_93BR020.10 --IC--V--V-T---
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gp41 Helper Epitope 19

CONSENSUS-B AILHIPRRIR
Epitopel9 --R-------

CONSENSUS-A  ---N------
HIVSF1703  ---N------
HIVU455 -=-N------
HIVZ321 -F-N------
92RW020.5 ---N------
HIVUGO0314  --IN------
HIVUG275A  ----------
HIVUG273A  -F-N------
HIVVI191A  ---N------
HIVDJ264A  --RN--V---
HIVDJ263A  ---N------
HIVDJ258A  ---N------
HIVKENYA  -----meee-
92UG031.7  --IN------
92UG037.8  ---N------
A_92UG037.8 ---N------

CONSENSUS-B  ----------
HIVJIRCSF - T
HIVIRFL ~ ---e- T
STV A —
HIVBRVA  --eeoeeee-
(ST\VAIN <Y J— T
HIVBALL ~ --eeeeee
HIVYU2  -Veee-Vee-
HIVMN ~ —ees T
HIVHXB2R  --R-------
HIVLAI  —Re-emev
HIVNL43 ~ -Re----m-
HIVMFA  —R---m-
[NT\VZo7.\ Y | A—
HIVNY5CG ~ G-----ne-
HIVADA - T
NT\VA] < I— Voo
HIVSIMIB4  -V---eomm-
HIVD31 - Voo
HIVSF162  -F----m--
HIVBCSG3C  -----mmm-
HIVOYl  -F-Ne--em-
HIVSF33  ----- T
HIVCDC42  -F-----m-
HIVSF2 - Heeeo
HIVSF2B13  ---eeem-
HIVHAN =~ e V-
HIVRF =S
HIVWMJI22  cleeem-
HIVTB132  ---N--T--
92BR020.4  GF--------

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B AILHIPRRIR

HIVTH1412  ------ T---
92US711.14  --|---T---
91US712.4  ------ T---
92US715.6  ----------

92US716.6  ------ T---
92HT593.1  ------ T---

92HT594.10 ----V-T---
92HT596.4  ----V-T---
92HT599.24  --------m-
91HT651.11 -L-N--T---
HIVP896 --RN--T---
91US006.10  ------ T---
92US657.1  ------ T---
92US714.1  -V------V-
B_HIV1CM237X ------ T---
B_91HT652.11 ------ T---
B_92UGO005  ---N--T---
B_HIVMANC  ------ V---
B_HIV3202A12 ------ T---
B_HIVWEAU160 ----------
B_HIV168A  -V--------
B_HIVENVVA --R-----V-
B_HIVETR = ------ VK--
B_HIVHEI3 = ----------
B_HIVHEI4  ------ [---
B_HIVHEI20 ----------
B_HIVHEI22  --|---T---
B_HIVHEI27 = ------ T---
B_HIVHEI28  -------- T-
B_HIVUS1  -L----T---
B_HIVUS2  -FCN------
B_HIVUS3  ------ T---
B_HIVUS4  -VI-------

CONSENSUS-C  --?N------
93MW959.18 --RN--A---
93MW960.3  --YN------
HIVSM145A GVRN--T---
HIVDJ259A  --CN------
HIVDJ373A  -FCN------
HIVSE364A  --SN------
HIVUG268A  ----------
92BR025.9  --CN------
C_93MW965.26 --CN------

CONSENSUS-D  -V--------
HIVIYLT  -VeeeoV-
HIVNDK ~ ——-NV--m-
HIVELI  -V-Ne-mmm-
HIVZ2Z6 ~ -V-e-T---
HIVUG269A  -V--mmem-
HIVUG274A  -V-N--T---
HIVSE365A  ------ T--



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B AILHIPRRIR

92UG024.2  ---N--A---
93ZR001.3  ----------

CONSENSUS-E  ----------
93TH966.8  ----------
93TH975.15  ----------
92TH022.2  ----------
E_92TH022.4 ----------
E_93TH976.17 ---R------

CONSENSUS-F  ---N--?---
HIVBZ163A  ---N--T---
HIVBZ126A  ---N--T---
93BR019.17 ---N------
93BR029.2  -V-N------

CONSENSUS-G  ---N------
HIVLBV217  ---N------
92RU131.9 ---D------
92UG975.10  ---N------

HIVANT70  G-RN------
HIVMVP5180 GF--------
HIVVAU G--N------

SIVCPZGAB  I-RN------
HIVZ3 N

GX_HIVVI525A -V--------
AC_HIVZAM184 --RN--T---
AD_HIVK124A -F--------
AD_HIVUG266A ---N--T---
AD_HIVMAL = ------m---
BF_93BR020.10 -V--V-T---
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gp41 Helper Epitope 20

CONSENSUS-B HIPRRIRQGLERALL
Epitope20  ------------ [--

CONSENSUS-A  N-----mmmmmmee
HIVU455 N
HIVZ321 N==mmmmmmmmmmme
92RW020.5  N----------- G--
HIVUG0314  N-------- F-----
HIVUG275A  --—------
HIVUG273A  N-------- F-----
HIVVI191A  N-----—--- A-K--Q
HIVDJ264A  N--V-----------
HIVDJ263A  N------mmmmeee-
HIVDJ258A  N------mmmmeem-
HIVKENYA  ----——-- F-----
92UG031.7  N--------
92UG037.8  N------mmmmmm--
A 92UG037.8 N-----mmmmmmmem

CONSENSUS-B  ----nememenenv
HIVIRCSF  ---Tormememnmes
STIVAL{= IR, SE—
HIVALAL ~ -eeeee SR
HIVBRVA = —oooeeeeeee Q
HIVIH32  --Teemememene
S11Y/=Y. V1K R —————
S\YA U v RS-
STAVIYI N, S
HIVHXB2R  --eeemememe- I--
HIVLAI oo I--
HIVNL43 oo I--
HIVMFA oo I--
ST1Y/o7:\ LY —— L--
S1\VIN) £l CR— L--
HIVADA ~ -—--Teeememe L--
(STAVA < IR v A—
HIVSIMIB4  --emenen SR
HIVD31  ---Vereememeees
HIVSF162  ----emenv S
HIVBCSG3C  ---remmemr L--
211Y/0) /BN N E———
HIVSF33  ---Temer-Feeeer
HIVCDC42  -e-emene- SR
SIVAS = S E— L--
HIVSF2B13  ----eeeme- L--
HIVHAN - Vemommenen
HIVRF ~ -eeeeeeeeeeeee
S1\VATY VA 7. JE———
92BR020.4  —--rememenenv Q
HIVTH1412  ---Temeoememee-
92US711.14  ---Tormemememes

HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  HIPRRIRQGLERALL
91US712.4  —-Terermrerem-
CPIURY AN — Fm-
92US716.6  ---Terermrerem-
92HT593.1  ---Temroreeees
92HT594.10  -V-T--emememn
92HT596.4  -V-T-reemememen
92HT599.24  ---wmmrmememen-
91HT651.11  N--Tomroreeees
STAVZ=2:TeT R N pH—
91US006.10  ---T-rmemememen
92USE57.1  —--Teremmmem-
92US714.1 - Voo
B_91HT652.11 ---Trmremmemeev
B_92UG005  N--T-----A----
B_HIVMANC  --Vemroememee
B_HIV3202A12 —--T-erereemv
B_HIVWEAU160 ------rmememm-
B_HIVI68A  -----roemeem-
B_HIVENWA - Vemmmmenen
B_HIVETR  --VK--ororom
B_HIVHEI3  --eoeomee S--
B_HIVHEI4  —--l-mmemememen
B_HIVHEI20  ---romeemen F-v
B_HIVHEI22  ---Trmreememeev
B_HIVHEI27  ---Trmreememeev
B_HIVHEI28 - Tommmemee-
3 T\VIUES R, p—
B_HIVUS2  Ne--eeon- L--
B_HIVUS3  ---T-eemr L--
B_HIVUS4  —-eeeeeeeeev

CONSENSUS-C  N-------- F-A--Q
93MW959.18 N--A-----F-A---
93MW960.3  N-------- F-A---
HIVSM145A  N--T-----F-A---
HIVDJ259A  N-------- F-A--Q
HIVDJ373A  N-------- F-A--Q
HIVSE364A  N-------- F-A-Q
HIVUG268A  --------- F-A--Q
92BR025.9  N-------- F-A--Q
C_93MW965.26 N-------- F-T---

CONSENSUS-D  -----=---n=mn--
HIVIYLT - VA
HIVNDK ~ NV-rmmemees L--
HIVELI | ——— S--
HIVZ2Z6 S - L--
HIVUG269A  ---------  =S—
HIVUG274A  N--T-----------
HIVSE365A  ---T-----------
92UG024.2  N--A-------- L--
93ZR001.3  ----mmmmmmmmmmm



HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B  HIPRRIRQGLERALL
CONSENSUS-E  --------------
93TH966.8  ------w-emmem-

93TH975.15  ----rmemmemee-

92TH022.2  ---emmememmemee
E_92TH022.4 -----rmrmemen-
E_93TH976.17 R---------- S--

CONSENSUS-F N--?----- -
HIVBZ163A  N--T----- F----
HIVBZ126A  N--T----- F----
93BR019.17 N----mmmmmmmmm-
93BR029.2  N------mmmmm-

CONSENSUS-G  N----mmmmmeee-
HIVLBV217  N----mmmmmmee
92RU131.9 D--—----mmmmm-
92UG975.10 N------mmmmm-

HIVANT70 ~ Ne--eomeee- S-
HIVMVP5180  --------- A--l-V
HIVWAU =~ Newooeoemes L

SIVCPZGAB  Necoermemeeees
HIVZ3 NI Foee

GX_HIVVI525A ---enenv Femmmv
AC_HIVZAM184 N--T-----F-----
AD_HIVK124A --rmenen F—-
AD_HIVUG266A N--T-----F-----
AD_HIVMAL  --rmemee Fenmnv
BF_93BR020.10 -V-T---------
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gp41 Helper Epitope TH4

CONSENSUS-B DRVIEVVQRAYRAIL

Epitope TH4  -------- G----R
CONSENSUS-A  ----- IG--1G----
HIVSF1703  ----- IG-AIC----
HIVU455  ----- IG-TIG----
HIVZ321 - G--F-
92RW020.5 ------ G--IF----
HIVUG0314  ----- IG--1G---I
HIVUG275A  ----- LG--LC----
HIVUG273A  ----- IG--1G--F-
HIVVI1I91A  --I--IG--IV----
HIVDJ264A  ----- IG--VG---R
HIVDJ263A  ----- IG--VG----
HIVDJ258A  ----- IG-EVG----
HIVKENYA — ----- IA-GIG----
92UG031.7  ----- IG--1G--I
92UG037.8  ------ G--LG----
A_92UG037.8 ------ G--LG----

CONSENSUS-B  ---------------

HIVIRCSF  —-l-memeVenmes
HIVIRFL ~ ----AL--T-----
HIVALAL =~ - L---Fmr
HIVBRVA  --A-r-ee-Feme-
HIVIH32  --LKIL---F----
HIVBALL - L---Voenv
HIVYU2 e IL---F--V-
HIVMN ~ —eev L---G----
HIVHXB2R ~ ----eme- G-C--R
AV V- — G-C---R
HIVNL43 - L-A----R
HIVMFA e G-----R
SAY/o7:\LY i — C--
HIVNY5CG ~ ------ A--IC-G--
HIVADA ~ -eeoeee- |--n--
HIVIFL -l Gom-
HIVSIMIB4  --emenen IG--V-
ST1Y/picH A— W----
HIVSF162  --l---A--IG--F-
HIVBCSG3C  ----m---- p—
HIVOYl - |-ememeeF-
SIIVAS =<k J— VG----
HIVCDC42  -e-emene- |---F-
SIIVAS = J— JN—
SIIVAS =] 5 J——
AV T\ N E— C---
HIVRF  —l--A-IL--F-
SIVATY[ VA 7. J— IC---]
HIVTB132 - L--Venenv
92BR020.4  --I--IA--FF-GF-

CONSENSUS-B DRVIEVVQRAYRAIL

HIV Helper T-cell Epitopes

HIVTH1412  -oeeeeeeeeee-
92UST711.14  -mrmemememeee I
91US712.4 - LG
92US715.6 - LG
92US716.6 - L W---
92HT593.1  --l----R--F---
92HT594.10 ---- -G
92HT596.4 - -G
92HT599.24 --I--G-RGVC---
91HT651.11  —l--l----V--L-
HIVP896  -—-Kl-—--C-—-R
91US006.10  ~-l---L---C--—
92US657.1  —-l--ere-VV-o-
92US714.1  —l---mm-G--V-
B_HIVICM237X  --memememememen
B_91HT652.11 --l--l---IV----
B_92UGQ05  --l--I---IG-—-
B_HIVMANC |-V G-
B_HIV3202A12 —----mm- IC--
B_HIVWEAU160 -----I---TC---
B_HIV168A  ---V--L-—-G--V-
B_HIVENWA  --eemen IC—-R
B_HIVETR - IL--T-m-
B_HIVHEI3 - A--TC--
B_HIVHEI4 - llmnmmnen
B_HIVHEI20 - |----C--
B_HIVHEI22 - L--Voeme]
B_HIVHEI27 - F--mr
B_HIVHEI28 - LL—-F
B_HIVUSL  —-eeeeees L-
B_HIVUS2 - L--I-—-FC
B_HIVUS3  ----mome- IG-—
B_HIVUS4  ~l--I-—IF--VI

CONSENSUS-C  --I--LI--IC---?

93MW959.18

93MW960.3
HIVZAM20A
HIVSM145A
HIVZAM18A
HIVDJ259A
HIVDJ373A
HIVSE364A
HIVUG268A
92BR025.9

~IL-SL—-IG---R
wl--LI--LG---Y
—l--L---IC--R
~1--LA--IC-GVR
—|--Fl--IC--R
~1-KFI-GLW---C
wl-11-IW--FC
w]-L---IC---S
~]---G-GIG----
w]---1-GIW---C

C_93MW965.26 --L------ IR---C

CONSENSUS-D  --|---?---C--V-
HIVIYLT  -l-LIR—-F--V-
S1\V/ N o) —— C----
HIVELI  --=-ll---C--V-
HIVZ2Z6  -----I-R--C--V-
HIVUG269A  ----l---V/--V-
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HIV Helper T-cell Epitopes

CONSENSUS-B DRVIEVVQRAYRAIL

HIVUG274A  --|--|----V--V-
HIVSE365A  --I-D-----C----
92UG024.2  --I--LI--IG----
93ZR001.3  --I---G-TIF----
CONSENSUS-E  ------A-G-W----
93TH966.8  ------ A-GIW----
93TH975.15 ------A-G-W----
92TH022.2  --I---A---W----

HIVTN243  -K----A-G-W----
E_92TH022.4 --|---A---W----
E_93TH976.17 --I---A-—-W----

E_HIVTN235  ------A-G-W----
E_HIVTN239 ------A-G-W----
E_HIVTN242  ------A-G-W----

CONSENSUS-F  --?-?AL--?G----
HIVBZ163A  --I-AAL--IG----
HIVBZ126A  --I-AAL--IG----
93BR019.17 ----- AL---G----

93BR029.2  ----- AL---G--V-
CONSENSUS-G  ---------- C----
HIVLBV217  ------ A---C----
92RU131.9  --------- TC----

92UG975.10 -W---|----C----

HIVANT70  -GI-AGI--IGTG-R
HIVMVP5180 -GI-LGL--IGQGF-
HIVVAU -ST-LGI-SIG-G--

SIVCPZGAB  --I--AF-VTL-I-R
HIVZ3 w-]---G-IC----
GX_HIVVI525A -----|--]-C--V/-

AC_HIVZAM184 --|--IG---C---R
AD_HIVK124A -SI-KIG--LG--F-
AD_HIVUG266A --A--|----V----
AD_HIVMAL =~ ----- IG--FG----
BF_93BR020.10 ----- Al--1C--V-
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